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Merhaba derken...

Epiharmus “insan dislince ile goriir ve duyar; her seyden yararlanan her seyi diizene
sokan, basa gecip yoneten diislincedir, geri kalan her sey kor, sagir ve cansizdir" sozleriyle
distlincenin ve bilginin 6nemini ortaya koyar. 19. Asirdan itibaren gittikge artan bir etkiyle
bilgi, hayatin merkezi haline gelmeye baglamis; glinimiizde ise hizla gelisen teknoloji,
bilgiyi giice doniistiirmiistir. Bu bakimdan ideal bir egitim sisteminin temel hareket noktasi
topluma bagimsiz disiinebilen bireyler kazandirmaktir. Akademinin 6nemi ve islevi ise
tam da bu noktada belirginlesir. Giinkii ilkokul dncesinden itibaren aldigimiz egitim ve
ogretimin senteze ulastigi yerdir akademi. Toplum da Universite mezunlarinin daha bilgili
olmalarinin yaninda onlardan daha gorgiilii, daha iradeli ve ahlakli olmasini bekler. Bu mana
gercevesinde, Universitelerin Urettigi bilginin kiiltiire doniismesini saglamak igin toplumla i¢
ice olmasi gerekir. Yoksa bilginin kendi i¢cinde donisliigli herhangi bir toplumsal kazanim
saglamayacaktir. Bu noktadan hareketle degerli rektdriimiiz Prof. Dr. Kemal SENOCAK,
Universitemiz ile toplum arasinda akademik ve kiiltiirel bir koprii olusturmasi Gmidi ile bir
dergi cikarmamizin gerekliligini belirtmis ve rektor yardimcimiz Prof. Dr. Kamil COLAK'in tegvik
ve gayretleriyle alanlarinda birbirinden kiymetli akademisyenler bu is i¢in bir araya gelmistir.
Her ne kadar yazar kadrosu biyiik dl¢lide akademisyenlerden sekillense de derginin genis
kitlelere ulagsmasi hedeflendigi igin gerek konu gerek tslup bakimindan akademik havadan
biraz uzak kalmayi 6zellikle tercih ettigimizi belirtmek gerekir. ESOGU Bilim-Kiiltiir ve Sanat
Umit ederiz ki hedefledigimiz amaca ulasip tniversitemizin sesi, Eskisehir ve {ilkemizin giizel
insanlari igin bir rehber olur.

Basta derginin fikri mimari olan rektoriimiiz olmak iizere, bizleri kirmadan kisa siire
icinde yazilariyla destek veren hocalarimiza, yayin kurulu lyelerine, belki de en biiylik yiiki
geken Dr.Ogr. Uyesi Duran CANKUL'e, Dr.Ogr. Uyesi Elif AVCI'ya, Dr. Ogr.Uyesi Burak DERKUS'a
ve emegigecen herkese tesekkiirii bir borg bilir, heniiz ilk sayi olmasiitibariyla varsa hatalarimiz
icin affiniza siginiriz. Sizlerden aldigi enerji ile dergi -inaniyoruz- daha iyi yerlere gelecek, gok
daha fazla insana ulasabilecektir. Saygi ve sevgilerimizle...

Soner AKPINAR
Editor



2019 Prof. Dr. Fuat Sezgin Yili: Bilim Tarihine Adanmis Bir Omiir

30 Haziran 2018'de vefat eden Fuat Sezgin'in
ardindan, 5 Eyliil 2018 tarihli Cumhurbaskanligi
genelgesi ile 2019 yili “Prof. Dr. Fuat Sezgin
Yili" olarak ilan edilmistir.

“Amacim, islam topluluguna mensup insanlara
islam bilimlerinin gergegini tanitmak, benlik
duygularini olumsuz etkileyen yanlis yargilardan
onlan kurtarmak ve ferdin yaraticiligina olan
inanci onlara kazandirmaktir” diyerek ezber
bozan cgalismalara imza atan Fuat Sezgin,
ardinda ¢ok kiymetli bir kiilliyat birakmistir.

Fuat Sezgin, 24 Ekim1924'de Bitlis'te Mehmed
Bey ve Cemile Feride Hanimin dort evladindan
biri olarak diinyaya gelir. ilkokulu Dogubeyazid,
ortaokulu ve liseyi Erzurum'da tamamlar.
1943'te {iniversite tahsili i¢in istanbul'a gider.

Emine GUMUSSOY

“Bilimlerin temeli islam bilimlerine dayanir”
Unlii Alman sarkiyatci Hellmut Ritter'in istanbul
Universitesi Sarkiyat Enstitiisii'nde verdigi
konferansta soyledigi bu climle, Fuat Sezgin'in
hayatinda bir doniim noktasi olur. Matematik
okuyup miihendis olmayi diistiniirken Sarkiyat
Enstitlisii'ne kaydolup, Ritter'in 6grencisi
olmaya ve bu alanda ¢aligmaya karar verir.
Hocasinin alanin ve kendisiyle ¢calismanin gok
zor oldugunu ifade etmesine ragmen kararh
bir tavir gosterir. Birlikte istanbul'da bulunan
yazma eserler lizerine ¢calismaya baslarlar.

Hocaslyla arasinda gecen “Sezgin giinde kag
saat galisiyorsun? 13-14 saat ¢aligsiyorum
dedim. Bu ¢alismayla alim olamazsin. Eger alim
olmak istiyorsan bu miktari arttiracaksin.




Benim hocam Wiedemann giinde 24 saat
calisirdi. Giin daha uzun olsaydi daha ¢ok
calisirdl.” seklindeki diyalogdan sonra ¢calisma
saatlerini 17-18 saate kadar ¢ikarir.

1943 yilinda Alman ordusunun Bulgaristan'a
kadar ilerlemesinden dolayi liniversite 6gretimi
askiya alindiginda, hocasi Ritter bu arayi
degerlendirmesini ve Arapga 6grenmesini ister.
Fuat Sezgin bu siire zarfinda eve kapanarak
Cerir etTaberi'nin tefsirini Tlrkge kitaplarla
karsilastirmak suretiyle her giin 17 saat
calisarak Arapcayi 6grenir. 6 ayin sonunda

ibn Kesir tefsirinin Arapcasini gazete okur gibi
okumaya baslar. Hellmut Ritter, tatil doniisi
Gazali'nin ihya-u Ulim'id-din kitabini 8niine
koydugunda, “hayatta bir lisani bu kadar siiratle
bu kadar iyi 6grenen bir insan gérmedim”
diyerek memnuniyetini dile getirir.

“Dil, bilimler tarihinde bir vasitadir.” Arapcgayi
kisa siirede 6grenen Fuat Sezgin'e hocasinin
bir sonraki tavsiyesi her yil yeni bir dil
ogrenmesi olur. Fuat Sezgin bu tavsiyeye
uyarak kaynaklari bizzat degerlendirmesine
imkan saglayan bu vasitalara ulagmak igin
yiiksek caligma temposunu devam ettirir.
Arapca, Almanca, Latince ve Siiryanice basta
olmak tizere 27 dil 6grenir.

1947 yilinda Bedi" ilminin gelisimi ile ilgili

tezini bitirdikten sonra, Helmut Ritter'in
danismanliginda EbG Ubeyde Me'mar ibn
el-Musenna'nin Mecaz'ul-Kur'an isimli
eserinin filolojik tefsirini konu alan ikinci bir

tez hazirlar. Mecaz'ul-Kur'an'da bazi yerlerin
Muhammed el-Buhari'nin hadis kitabindan
alindigini fark eder. Buhari'nin yazili kaynaklari
kullanmis olmasi, sadece sozlii gelenege
dayanma yoniindeki tezlerin yanlis oldugunu
gostermekteydi. Bu konunun lizerine giderek
1956 yilinda Buhari'nin Kaynaklari Hakkinda
Arastirmalar adindaki takdim tezini tamamlar.
1960 askeri darbesinden sonra Universitelerden
men edilen 147 akademisyen igerisinde
sayilldigi icin lilkesinden ayrilmak zorunda kalir.

13 Mart 1961'de istanbul'dan ayrilarak
Almanya'ya giden Sezgin, Frankfurt
Universitesi'nde misafir dogent olarak
calismaya baslar. 1965'de Goethe
Universitesinde Cabir ibn Hayyan konusundaki

ikinci doktora tezini tamamladiktan sonra
1966'da Frankfurt Universitesi Tabii ilimler
Tarihi kiirstisiinde profesorliige atanir.

1967'de bir referans kitabi olarak Arap-islam
ilimleri Mecmuasi (Gecshichte des Arabischen
Schifttums-GAS)'nin ilk cildini yayinlar. Carl
Brockelmann'in Geschichte der Arabischen
Literatur (GAL) adli eserini gelistirmek i¢in
farkl tilkelerden 10'dan fazla akademisyenden
kurulan komite, bu igi ona birakmaya karar
vererek 1967 yilinda kendisini fesheder. GAS'in
ilk cildini inceleyen Hellmut Ritter “Simdiye
kadar béylesini hi¢ kimse yapmadi. Senden
baska da hi¢ kimse yapamayacak. Tebrik
ederim” yazih bir kart gondererek takdirini ve
memnuniyetini belirtir.

GAS yayinlanmaya devam eder ve dikkatle
takip edilen bir kaynak olur. 1968'de “islam
bilimlerine dair en miikemmel eser” 6dillini
alir. Kur'an ilimleri, Hadis ilimleri, Kelam, Fikih,
tarih, tasavvuf, siir, tip, farmakoloji, zooloji,
veterinerlik, simya, kimya, botanik, ziraat,
matematik, astronomi, astroloji, meteoroloji,
dilbilgisi, matematiksel cografya, islam'da
kartografya, ve islam felsefe tarihi gibi

farkli alanlari igeren bu eser 17 cilt olarak
yayinlanmistir.

1978 yilinda “Kral Faysal islami ilimler
Odiilii"ne layik gériilen Fuat Sezgin, bu maddi
destekten de faydalanarak 1982 yilinda Goethe
Universitesi'ne bagli Arap-islam Bilimleri Tarihi
Enstitlisi (Institut flir Geschichte der Arabisch-
Islamischen Wissenschaften)'ni kurar.
Diinyanin dért bir yaninda islam bilim tarihine
ait eserlerin izini siirerek buldugu eserlerin
terclimesini, tipki basimini ve niishalari
arasindaki farklarin tespitini yapar. Eserlerin
kataloglarini hazirlar. Bir sonraki adim olarak
Miisliimanlar tarafindan gelistirilen veya icad
edilen aletlerin modellerini yapma isine girisir.

Benzer bir ¢calismaya Hellmut Ritter'in de
hocasi olan Alman fizikgi Eilhard Wiedemann,
1900 yihinda baglamig ve 1928 yilina

kadar yaklasik 35 aletin modelini yapmayi
basarmistir. Fuat Sezgin “Acaba 30 aleti
yapmayi basarabilir miyim? Bir miize olmasa
bile bir odayi doldurabilir miyim?” diisiincesi
ile bagladigi calismalarina Frankfurt'ta



kurdugu islam Bilim Tarihi Miizesi'nde devam
eder. Burada islam diinyasinda yetigen bilim
insanlarinin buluslarini, bilimsel alet, arag

ve gereclerinin yazili kaynaklara dayanarak
yaptirdigi 800'den fazla érnek sergilenmektedir.
Ayni binada diinyanin dort bir yanindan biiyiik
bir 6zenle ve zorluklara katlanarak aldigi 45.000
ciltlik kitap ve 10.000 adet mikrofilmle kurdugu
Bilimler Tarihi Kiitliphanesi de bulunmaktadir.

“Amacim, islam
topluluguna mensup
insanlara islam bilimlerinin
gercegini tanitmak, benlik

— ¥ duygularini olumsuz

etkileyen yanhsg yargilardan
onlar1 kurtarmak ve ferdin
yaraticiligina olan inanci
onlara kazandirmaktir"”

Kendisinin gayretleri ve titiz caligmalari sonucu
ikinci miize 2008'de istanbul Giilhane Parki
icerisinde islam Bilim ve Teknoloji Tarihi
Miizesi adiyla agilir. Astronomi, cografya,
gemicilik, zaman ol¢lim, geometri, optik, tip,
kimya, mineraloji, fizik, mimari, teknik ve harp
teknigi gibi 26 baslik altinda sistematik bir
diizenle sergilenen yaklasik 700 eser, islam
diinyasinin kesif ve buluslarini, bu kesif ve
buluslarin degisik yollardan Avrupa'ya gegip
orada nasil kabul buldugunu ve 6ziimsendigini
de son derece giizel bir gorsellikle sunmaktadir.
Mizede eserlerin yerlestirilme sekli, bir eseri
veya kesfi oncesi hangi bilim adami yapmis,
kimden esinlenmis, orijinal fikrin sahibi kim,
hepsini tartismaya mahal birakmadan ortaya
koymaktadir. Boylece “bilimler tarihinin bir
biitiin oldugu"” gercegi de onyargilardan uzak
bir objektiflikle ispatlanmaktadir.

“Bir Simurg kusgu gibi yola ¢ikiyoruz. Ben bu
miizeye ¢ok umut bagliyorum. Bu miizeyi
goren insanlar ¢ok stiratli bir sekilde bilgilerini
degistireceklerdir” diyerek omriinii adadigi
¢alismalarin neticelerini gormek ve milletine
hizmet etmek arzusunu dile getirmistir.

] | |E

Fuat Sezgin 5 ciltlik “islam'da Bilim ve Teknik"
adl katalog eseri ile de bu miizelerdeki
eserlerin tanitimini yaparak Miislimanlarin
bilim tarihine katkilarini ortaya koymustur.
Kapsamli bir miize katalogu olarak bir ilke imza
atan bu eser, Tiirkge, ingilizce, Almanca ve
Fransizca olarak 4 dilde yayinlanmistir.

2010 tarihinde istanbul islam Bilim ve Teknoloji
Tarihi Mizesi'nin faaliyetlerini desteklemek
amaciyla Prof. Dr. Fuat Sezgin islam Bilim
Tarihi Aragtirmalar Vakfi kurulmustur. Fatih
Sultan Mehmet Vakif Universitesi biinyesinde
kurulan Fuat Sezgin islam Bilim Tarihi
Enstitiisu ise 2013 yilinda faaliyete baslamistir.

Bilimin insanhgin ortak triinii oldugundan
hareketle Bati medeniyetini sadece Yunanlilara
dayandirma goriisiniin yanhs oldugunu,
Yunanlilarin ortada oldugunu, kendilerinden
onceki Mezopotamya ve Misir medeniyetlerinin
yadsinamayacag! gibi kendilerinden sonra
gelenlerin katkilarini da gostermeye ¢alismistir.
Soyle ki;

“Yedinci ylizyihn ilk yarisinda, Yunanlilarin
elinde ¢ok yliksek bir diizeye ulasmig bilimlerin
Dogu Akdeniz havzalarinda ve Sasanilar
iran'inda agir adimlarla ¢ok kiigiik mesafeleri
geriye birakmakta oldugu bir sirada, islam bu
kiltiir merkezlerini igine alan bir kudret olarak
tarih sahnesine ¢ikti. O kiiltiir merkezlerinin
miimessillerini, hangi inangta olurlarsa olsunlar
biiyiik bir tolerans ve anlayisla entegre ederek
ve onlarin hocaligini kabul ederek, bilimlere
yeni bir kivilcim kazandirdi. Sekizinci ylizyilin
ortalarinda Hint kaynaklarina uzanild. iki yiizyil
kadar stiren bir resepsiyon ve asimilasyon
safhasindan sonra yaraticiliga ulasildi. Bu
yaraticilik safhasi sonlara dogru siiratin ve
kantitenin diismesiyle beraber 800 yil yani 16.
ylizyihn sonlarina kadar devam etti.”

Mislimanlarin bilim tarihindeki katkilarini
ortaya koymaya galisirken dnyargilari yikmanin
kolay olmayacaginin bilincindedir.

“Cografya, oryantalistlerin en ¢ok ¢alistigi
sahalardan birisidir. Ben lizerinde ¢alistigim
diger ciltlerde oldugu gibi cografyayi da 3-4
yilda yazarim diye diiglinliyordum. Ancak
cografya beni 28 yil mesgul etti. Cografya ile



mesguliyetimin 3.-4. senesinde kendime su
soruyu sordum; Miisliimanlar matematikte,
astronomide bu kadar ileri olduklar halde
neden Avrupalilar gibi enlem-boylam
derecelerine dayanarak haritalar yapmadilar?
10 sene gectikten sonra, baktim ki Avrupalilarin
elinde bulunan haritalarinin tamami islam
diinyasindan gelmis. Glinkii Misliimanlarin
10. ylizyilda égrendikleri, Avrupalilarin 17.-18.
ylizyilda dégrenebildiklerinden ¢ok daha iyiydi.
Avrupalilar 18. ylizyilda bile enlem-boylam
dereceleri ile harita yapamiyorlard..”

“Miisliimanlar Hicri 2. ylizyilda kimya ilmini bir
tecriibi ilim olarak kurdular. Bunu kuran adam
biiylik bir sahsiyet, biiyiik bir ilim adamiydi:
Cabir Ibn-i Hayyan. Cabir ibn-i Hayyan'in
kitaplari 12. yiizyilda Avrupa'ya intikal etti, ona
Geber diyorlardi. Cabir, kimya ilminde 6yle bir
ilerleme kat ediyor ki ancak ondan sonra 18.
ve 19. ylizyilda ona ilave edilebilecek yeni bazi
kipirdamalar gériiyoruz. Bunun yiizlerce misali
vardir”

“Usturlap, Yunanhlarin kegfettigi bir alettir.
Ama Yunanlhlarin kegsfettikleri alet ¢ok basit bir
aletti. Miisliimanlar onu 8.ytizyilda tanidilar,
gelistirdiler, dyle bir hale getirdiler ki, bu

alette 28 astronomik ddev basariliyor. Bu
10.ylizyildan itibaren Avrupalilara intikal etti.
Avrupalilar 16. yiizyila kadar sekil bakimindan
glizel usturlaplar icat ettiler. Fakat astronomik
hizmet bakimindan Miisliimanlarin yaptigi
ustulaplarin diizeyine Avrupa'da higbir zaman
ulagilamadi. Miisliimanlar usturlapla zamani,
glinesin yiiksekligini gézlemeye, glinesin
hangi noktadan dogdugunu, battigini 6lgmeye
calisirlard..”

Fuat Sezgin'in ezber bozan bir agiklamasi da
Amerika'nin kesfi ile ilgilidir. Misliimanlarin
10. ylizyildan itibaren Amerika'ya gitmeye
basladiklarini bazilarinin donmediklerini,
hedeflerinde Biiyiik Okyanusun 6te tarafina
ge¢mek oldugunu bu sayede Amerika'ya
gidip geldiklerini belirtir. Kristof Kolomb'un
da Muslimanlarin yapmis oldugu haritaya
dayanarak yola ¢iktigini kaydeder. Kolomb,
iberik yarimadasina génderilen bir Arap
haritasinin kopyasina ve bir Arap pusulasina
dayanarak Amerika'ya ulasmak istemistir.

Bilimler tarihinde Misliimanlarin payinin

goz ardi edildigini, Mislimanlarin asagilik
duygusundan kurtulmalari ve Batililarin da
gercegi gormeleri gerektiginden bahisle
hastalandigi giine kadar durmadan ¢alismistir.
Her giin hafta sonu dahil en ge¢ 07:30 da
basglayip 17 saat calisan (son yillarda 3-4
saat azaltip yine ¢alismaya devam eden)

Fuat Sezgin, Riyad'da gazetecilerin sorusuna
“Allah korkusunu ve g¢alismayi tavsiye ederim”
cevabini vermistir.

“20 sene once okuyup da anlayamadigim

bir kitabi, demek ki bunu anlam seviyesine
gelmemisim diyerek tekrar alip tekrar
okuyorum. Orada belki bilmedigim bazi ibareler
olabilir. Bir aletin bir kismindan bahsediyor, tam
olarak tecessiim ettirememis olabilir" diyerek
¢alisma prensibi ve azmini anlatmistir.

“Miisliimanlar i¢in ‘bilimler tarihi' okumak; su
iemek gibi, hava almak gibi bir zarurettir! Din
kesinlikle bilimin éniinde engel degildir" diyerek
bu konudaki diistincelerini gok net olarak

ifade ederken “insanlar bilmemenin kurbani
oluyorlar” diyerek son noktay1 koymustur.

94 yasinda vefat ettiginde ardinda ¢ok kiymetli
eserler ve yeni bir "bilimler tarihi" birakan

Fuat Sezgin'in iizerinde ¢alistigi 18.cilt ve
“Ortagag'da Arap Felsefesi Tarihi" konulu bir
kitap galismasi da yarim kalmistir. Calismaktan,
dogrunun pesinde kogmaktan hig¢ bir zaman
yorulmayan, hayatini bilim tarihine adayan ve
bu alanda ¢ok biyuk katkilar saglayan Prof.

Dr. Fuat Sezgin hocamizi rahmet, minnet ve
slikranla aniyoruz. Actigi yolda ¢alismalarin
devami, anlasilmasi ve geng nesillere
anlatilmasi en biyik dilegimizdir.
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Biyo-Yazicilardan Doku ve Organlarin Basilmasi

Viicudun farkli bir kismindan alinan kemigin
kafatasina nakli, Japonya'da bilim insanlarinin,
deri hiicrelerinden alinan kok hiicrelerle
urettikleri yumurtalardan yeni nesil fareler

elde etmesi, viicutta eriyen elektronik ilaglarin
gelistirilmesi, kanser tiirlerinin cep telefonu

ile teshis edilmesi... Tim bunlar yillardir
biriken temel ve miihendislik bilgilerinin birer
eserleridir. Peki ya yazicilardan kagit yerine
organlarimizin ¢iktisinin alinmasi?

2002 yilinda Prof. Makoto Nakamura'nin
normal yazicilardaki miirekkep damlaciklarinin
hiicre boyutunda olabilecegini diislinmesi,
biyo-basim teknolojisinin temellerini atmistir.
Yazicilardaki pliskiirtme diizenegine benzer

bir hazneden saniyede yiizlerce hiicreyi
puskirterek 3 boyutlu (3B) dokular ve organlar
uretilebilecegi fikri ile yola ¢ikan Nakamura, bu
alanda galismalarini stirdiirmiis ve 2008 yilinda
3B bir biyo-yazici gelistirerek kan damarlarina
benzer biyo-tiipler tiretmistir (Nakamuro vd.
2009). Caligsmasi igin “Celik teller, cam ve beton
yerine farkli tiplerde hiicreler kullanarak mikro
boyutlarda (metrenin milyonda biri) koca bir
gokdelen insa etmek gibi"” diyen Nakamura,

“sonunda, bir kalp
yapabilecegimi umuyorum*

demis ve ¢alismalarini stirdlirmistdr.
Nakamura'nin motivasyonu basitti: Eger
diinyada ihtiyaci olanlara yetecek kadar organ
yok ise, bilim insanlari onlari Giretmeliydi...

Nakamura ile ayni donemde Organovo

firmasi da 3 boyutlu biyo-yazicilar tizerine
¢alismalar yapmis ve ileri diizey 3B biyo-
yazicilar Gretmistir (Sekil 1). Missouri
Universitesi'nden Prof. Forgacs liderligindeki
bir grup ile calismalarini stirdiiren firma,
fonksiyonel kan damarlari ve kardiyak dokular
Uzerine yogunlagmistir. Firmanin yaptigi
¢alismalarin temelinde 3 baslkli prototip
biyo-yazici bulunmaktadir. Bu biyo-yazici ile
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ilk iki basliktan kardiyak ve endotel hiicreler
tabakalandinimakta ve 3. basliktan kollajen
tabakasi ilave edilerek yazim siiresince

hiicrelerin desteklenmesi amacglanmaktadir.

Biyo-basim, bir destek malzemesi
(biyomalzeme, biyo-miirekkep) esliginde canli
hiicrelerin iyi tanimlanmis sartlarda (basing,
sicaklik, basim hizi ve basim diizleminden
uzaklik gibi) katman katman basilarak
karmasik biyolojik dokularin olusturulmasi
islemidir. Biyo-basim teknolojisinde basilan
madde plastik, seramik, metal gibi alisilagelmis
materyallerden ziyade biyo-miirekkep

olarak adlandirilan ve jelatin, kollajen, aljinat
ve polietilen glikol gibi dogal ve sentetik
biyopolimerlerdir. Bu malzemelere, hastanin
kendi dokularindan izole edilmis otolog hiicreler
ya da kok hiicreler katkilanip biyo-yapay doku
ve organ benzeri yapilar hazirlanarak hasar
gormiis doku ve organlarin yenilenmesi ya da
yerine konmasi, yani yenileyici tip yaklagimlari
hedeflenmektedir.

Teknolojinin ilerlemesi ile 3B biyo-basim
teknolojisi de geligsmis ve gesitli bilgisayar
yazilimlari ile desteklenmesi ile daha kompleks
dokularin iretilebilmesi saglanmistir.
Modelleme islemi igin, mikrotomografi gibi
medikal goriintiileme cihazlari kullanilarak
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Sekil 1. Organovo firmasi tarafindan uretilen bir
3B biyo-yazici (Organovo.com)



hasarli doku/organlarin bilgisayar destekli
tasarimi ve matematiksel modellenmesi
yapilarak karmasik mimari (hasar gérmiis
doku/organin kompleks ve diizensiz
geometri ve boyutlar) hakkinda bilgiler elde
edilir. Gorlintlileme cihazlari ile elde edilen
ham veriler, bilgisayar destekli tasarim
yazihmlari olan CAD/CAM g¢izim formatlarina
dondsturilir. Ardindan hedef doku tiirii
(yumusak ya da sert doku) goz oniinde
bulundurularak uygun destek materyal, yani
hiicreler igin bir nevi ev gorevi gorecek ve
transplantasyonun/implantasyonun ardindan
belli bir stire sonra eriyerek yerini olugacak
dokuya birakacak materyal segimi yapilir.
Son olarak ise hiicrelerin poptilasyonunun
ardindan tibbi uygulamaya gegilir. Columbia
Universitesi'nden (ABD) Prof. Jeremy Mao

ve ekibinin yaptigi bir galismada tavsanlarin
humerus basinda hasarlar yaratildiktan sonra
bu kemikler bilgisayar destekli lazer taramasi
ile taranmis ve 3B kirik humerus basi modeli
gikarilmistir (Mao vd. 2010). Poli-epsilon-
kaprolakton sentetik polimeri ve hidroksiapatit
(kemigi meydana getiren biyomineral
bilesen) kompozitinden biyo-basim teknigi
ile hazirlanan kompozit biyomalzeme Uzerine
hicreler ekildikten sonra tavsanlarin humerus
basi yerine implante edilmistir. Bu ¢galisma,
3B biyo-basim tekniginin, hasar géren doku/
organlarin yerine kullanmasini amaglayan ilk
klinik calismalardandir.

Yapilan galigmalarin ortak tek bir hedefi vardi:
insanlarin zarar géren parcalarini iyilegtirmek
ve onlara yedek pargalar iretmek. Nihayetinde
simdiye kadar yapilan bu deneysel ¢alismalar

Post-OP 30m
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meyvelerini vermeye basladi. ABD'de bir
hastanin kafatasinin %75'i, 3B yazicidan
cikarilan ve "OsteoFab" adi verilen implantla
onarildi. Oxford Performance Materials
(Connecticut) adli sirketin gelistirdigi kafatasi
implanti, 3B yazici teknolojisi kullanilarak

83 MPa'lik gerilme direncine, 180 MPa'lik
esneme direncine ve 160 MPa'lik basma
dayanimina sahip polimerik bir madde olan
“polieterketonketon” dan yapildi. ABD Gida ve
ilag idaresi (FDA)'nden alinan onay ile 2013'iin
Mart ayinda yapilan ameliyat ile 3B basilmis bir
doku ilk kez bir hastanin kafatasinin %75'iyle
degistirildi.

Bu alanda diger onemli bir gelisme ise

bir kikirdak doku gelisim problemi olan
“mikrotia" hastaligina sahip bireylere 3B biyo-
basilmig kikirdak dokularinin nakledilmesiyle
yasanmigtir. Dogustan, sadece kulak
memesinin veya kepgesinin gok kiiglik bir
kisminin olusmasina Mikrotia denir. Genelde ilk
olarak gocugun kendi dokusundan (kaburgadan
alinan kikirdaktan) kulak iskeleti olugturulur.
Daha sonra kulak memesine sekil verilir ve

bu ameliyatlardan sonra birkag kez diizeltme
ameliyati yapilmasi gerekebilir.

Cin'de yapilan bir klinik galismada, poliglikolik
asit, polikaprolakton, polilaktik asit gibi sentetik
sert polimerlerden elde edilen biyomalzemeler,
hastanin kendi hiicreleri ile desteklenerek
hastalara nakledilmis ve 5 hastaya nakledilen
bu biyo-basilmis dokular 2.5 yillik stirenin
sonunda ileri diizeyde kikirdak doku olusumu
ve tatmin edici bir estetik diizeye ulasarak
onemli dlglide iyilesme saglamistir (Sekil 2)
(Zhou vd. 2018).

Normal side Post-OP 30m

om 12m 24m
Sekil 2. 3B biyo-basilmis kulak-benzeri kikirdak dokularin klinik uygulamalari (Zhou vd. 2018).
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Malzeme teknolojisinde gelinen nokta, 3B
biyo-basim teknolojisinin gelismesinde ve bu
teknolojinin farkh klinik amaglar igin daha etkili
kullanilabilmesinde etkili olmustur. Ornegin
Jakus vd. tarafindan %90 hidroksiapatit ve
%10 polikaprolakton ya da poli-laktid-ko-
glikolik asit sentetik polimerlerinin kompoziti
seklinde hazirlanan malzemenin %32-67
gerilme dayanimi, 4-11 MPa elastik modiili ve
%50 poroziteye sahip oldugu ve “hiper-elastik”
ozellige sahip oldugu gosterilmistir. Sekil 3'te
gorilebilecegi gibi katlanip kivrilabilen, istenilen
geometrinin kazandirilabildigi ve hatta origami
yapilabilen hiper-elastik kemik malzemesi
ayni zamanda 3B biyo-basilabilir niteliktedir.
Gelistirilen malzemenin biyo-uyumlulugu fare
subkutan implantasyon ile, yeni kemik doku
olusturma potansiyeli ise sigan posterolateral
spinal flizyon modeli ve primatlarda kafa tasi
(kalvaryum) hasar modelinde test edilmis ve
basarili sonuglar alinmistir.

>
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ulundugumuz dénemin revagta konularindan
olan 3B biyo-basim teknolojisinde
arastirmacilar 6zellikle biyo-basim igin uygun
malzeme gelistirme konusunda galismalara
devam etmektedir. UV-duyarli, isi-duyarl ve
pH-duyarli akilli malzemelerin farkli hedef
dokular igin etkinlikleri Gizerine ¢aligmalar
artmaktadir. Ayrica kemik ve kikirdak gibi sert
dokularin yani sira, sinir doku, kardiyak doku ve
karaciger gibi yumusak dokular i¢in de 3B biyo-
basim stratejileri olusturulabilmektedir.

ileri kdk hiicre teknolojilerden pluripotent kok
hiicreler, genom manipiilasyon teknolojisi

olan Crispr/Cas9 ile birlikte 3B biyo-basim
teknolojisinin, 6niimiizdeki 10-20 yillik
donemde insan klinigine etkili ve yaygin olarak
adapte edilebilecegi 6ngoriilmektedir ve saglhk
teknolojileri/biyomedikal miihendisligi alaninda
diinyada var olan yarisin gerisinde kalmamamiz
icin Glkemizde de bu konular iizerine yapilacak
nitelikli arastirmalara ihtiyag vardir.

Complex
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Sekil 3. Hiper-elastik kemik (Jakus vd. 2016)



Osmanli Meritokrasisinden Modern Biirokrasi Diisiincesine Tarihsel Bir Derkenar

Diinya tarihindeki devletlerin var olabilme ve

bu var olusu uzun siire ayakta tutabilmelerinin
kosulu, kendi tiizel kisiliklerini icra edebilmek
icin kullandiklar kurumsal araglari, bu kurumlari
isletmek tizere ehil (uzman) ve ahlakli insanlara
tevdi etmeleri olmustu. Bu kural neredeyse
basarili bir devlet yonetiminin ve bir devletin
ayakta kalabilmesinin yegane 6l¢tisi olarak
dinler ve diinyanin saygi duydugu diistniirler
tarafindan da dile getirilmis, hatta biirokrasi
teorilerinin 6nemli bir tanesi olarak literatiire
gegmisti. Platon (Eflatun), Devlet isimli eserinde,
iyi bir devlet yonetiminin bilge kisilerce
yapilmasi gerektigini ifade ederken Kitab-1
Mukaddes bu durumu daha da netlestirmis

ve Luka 16:11'de diinyanin atlatici serveti
konusunda glivenilir degilseniz, gergek serveti
size kim emanet eder? Baskasinin mali
konusunda giivenilir degilseniz, kendi maliniz
olmak tizere size kim bir sey verir? Seklinde
ifade edilen pasajinda ehliyete ve uzmanlhga
vurgu yapmisti.

Kur'an-1 Kerim'de ayni vurgu daha sert ve

net olarak yinelendi. Hz. Muhammed'in,
Kabe'nin anahtarini, onu isteyen amcasi Hz.
Abbas'a degil de Hz. Osman bin Talha'ya tevdi
etmesi lizerine niizul olan Nisa Suresi 58.
Ayet-i Kerime'de Allah size mutlaka emaneti
(isi) ehline vermenizi ve insanlar arasinda
hiikmettiginiz zaman adaletle hilkmetmenizi
emreder seklinde, inananlara bir tavsiye

degil ama kesin bir emir verilmekteydi. Hz.
Muhammed'in, Ebu Hureyre'den nakledilen

bir hadisinde ise igi ehline vermeyince
kiyameti bekle seklindeki ifadede isin ehline
verilmemesi ile kesin ¢okiis arasinda dogrudan
bir bag kurulmaktaydi. Benzer bakis acilan
diinyanin bildik dogulu ve batili filozoflari ve
disilince insanlari tarafindan da tarihin degisik
donemlerinde siklikla tekrarlaniyordu. Nietczhe,
Pareto, Machiavelli, Gazali ve islam'in mezhep
imamlarini bunlar arasinda zikretmek ve bu
ornekleri gogaltabilmek mimkiindd.

A. Mesud KUGUKKALAY

Osmanli tarihi s6z konusu oldugunda, Osmanl
yonetici elitleri ve biirokrasi kadrolari sanki
bitlin insanhk tarihinin orijinal bir harmonisine
ulasarak elde ettikleri ve kendi inandiklari

din ile de uyumlu olan yonetim (biirokrasi)
felsefelerini, kurduklari devletin dimdik ayakta
durarak uzun 6mirlii olabilmesi igin sasmaz
bir kararlilhkla uygulamis gibiydiler. Hatta

bu uygulama Osmanli tarih ve iktisat tarihi
arastirmalarinin Gstadi olan Mehmet Geng
tarafindan, Osmanli’'nin Balkanlar'daki hizli
yukselisinin ve saglam kurumlar tesis ederek
sanayi oncesinin en gigcli imparatorluklarindan
ve biirokrasi mekanizmalarindan birisini
kurabilmelerinin dinamikleri arasinda birinci
siraya oturtulmakta ve Osmanli Meritokrasisi
olarak isimlendirilmekteydi.

Osmanli yonetici elitleri ve padisahlar
nasil bir biirokratik mekanizma kurma
diigiincesi igindeydiler? Devletin

varligi konusunda hangi kurumlari ve
hangi biirokratik ilkeleri izlemiglerdi?
Teknolojinin yoklugunda biirokrasi
kadrolarini nasil olusturmuglardi?
Biirokratlarin devletle ve halkla olan
iligkileri nasildi? Biirokratlarin siyasi

ve ekonomik mekanizma igindeki
konumlari nasil tespit ediliyordu? ve
Mehmet Geng iistadin ifade ettigi Osmanli
Meritokrasisi'nin mantigi ve bu mantigin
arka planinda yatan gerekgeler nelerdi?

gibi sorularin cevaplanmasi ve bu sorularla
iligkili olarak kurulan sistemin devletin saglam
varligi ve uzun dmurliiligl konusunda icra
ettigi fonksiyonlarin devlet sisteminin bitiini
ile baglantili bir analizinin yapilmasinin genis
hacimli incelemeler gerektirdigi agik olmakla
birlikte s6z konusu anlayisin temel niteliklerini
maddeler halinde tespit etmek ve Osmanli
devlet ve biirokrasi sisteminin iskeletinin

ana unsurlari ortaya koymaya engel degildir.
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Bu nedenle Osmanli yonetim ve biirokrasi
mekanizmasinin, modern biirokrasi teorilerine
ve yonetim anlayislarina da isik tutacak temel
ilkelerini su sekilde tespit etmek miimkiin
goriinmektedir.

Osmanlilar I. Murat zamanindan, devletin
Tirkiye Cumhuriyeti'ne doniisecegi zamana
kadar gegen uzun alti yiiz yilda, imparatorluk
topraklarindaki yetenekli insanlari tespit ederek
onlari uzun bir egitim siirecine tabi tutmak
suretiyle yetistirmek ve devlete bagh liyakatli
birokratlar haline getirmek igin gerekli olan
kurumsal mekanizmalari tesis etmislerdi.
Devsirme kurumu her ne kadar 16. ylzyillarda
filen sonlanmis gibi goziikse de, devletin
uygulamalarinda ayni felsefe ile biirokrat
yetistirme anlayisi devamliligini hep korumustu.
Devlet, tipki siirekli budanan bir agag gibi
birokrat kadrolarini yeniliyor ve bu sayede
devlete olan hizmetin canli, diri ve enerjik
olmasini sagliyordu. Sistem igindeki rekabet ve
genglerden gelen baski, yaslanmis biirokratlarin
makamlarinda atil ve hareketsiz kalmalarini
tehdit ederek onlari da ya canl tutuyor ya da
gorevlerini sonlandirmalari konusunda baski
yapiyordu. Higbir yetenegi olmaksizin, maddi
ve manevi zafiyetler iginde bulunarak bir
goreve talip olmak, bu gorevi alabilmek igin

Ust diizey yoneticilere adamlar gondermek
hatta bazi gruplar harekete gegirmek ne imkan
dahilindeydi ne de boyle bir teamiiliin pratikte
yeri bulunuyordu.

Devlet adami yetistirme siirecindeki
uygulamalar ile devlet biirokrati olacak
insanlarin ehil ve ahlakli olmalari ile devlete
bagliliklari esasti. Hicbir irk, mezhep, bdlge, aile
veya cemaat baglantilarinin bulunmamasi igin
gerekli mekanizmalar isletiliyor ve biirokratlarin
liyakatlerine paralel olarak, yiikselebilmelerinin
temel kosullarindan birisi devlete olan
baghliklari ve devlete temin ettikleri hizmetleri
oluyordu. Bdylece devletin merkezi otoritesine
kafa tutacak merkezkag gliglerin ve paralel
yapilarin palazlanmasi 6nlenmis ve devletin
reayaya adaletle davranmasi ve esit mesafede
olabilmesi de saglanmis oluyordu. Bu nedenle
de devlet biirokratlarinin arkasinda higbir etnik
unsurun, ailenin, cemaatin, mezhebin, bélgenin
ve benzeri giiglerin destegi ve baglantisinin
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bulunmamasi temel ilke olarak belirlenmisti.
Boylece hi¢ kimse devlet lizerinde hak iddia
edemiyor, devleti kendi mali gibi géremiyor ve
kendisinin, devletin bir hizmetgisi oldugunu
kabul etmek zorunda kaliyordu.

Osmanl biirokrasisinde Uist diizey birokratlarin
yiksek diizeydeki gelirleri ancak devlete hizmet
ettikleri slire boyunca s6z konusu oluyor ve bu
gorevlerinden ayrildiklari zaman kendilerine
verilen maaslar yaklasik olarak 1/20 oraninda
geriliyordu. Emekli olmalar halinde kendilerine
verilen maas (mazuliyet akgesi), asgari gecim
diizeylerini saglayacak bir diizeyin tizerine
¢tkmiyordu. Hig kimse, sadrazam dahi olsa,
birkag yil gérev yapmis olmak hasebiyle 6lene
kadar devletin sirtindan sefahat siirmek liiksiine
sahip degildi. Boylece devlet, biirokratlari ile
kendisine olan hizmet baglaminda iligki kuruyor
ve hi¢ kimsenin, Osmanli devletini bir gelir ve
zenginlesme kapisi olarak gormesine imkan
tanimiyordu. Mantik, bir insanin biirokraside
gorev almasinin, devlet tarafindan kendisine
taninan bir lituf olmasi ve hizmetinin bitmesi
halinde kisinin eski yagam diizeyine donmesinin



gerekliligine dayaniyordu. Boylece devlet
icinde kok salarak glic merkezleri olusmasi
engellendigi gibi devletin siirekli dinamik
bireylerin hizmet ve projeleri tarafindan canli
tutulmasi da saglanmis oluyordu.

Devlet biirokrasisinde geng insanlarin
projelerinden ve hizmet heyecanlarindan
faydalanmak igin gencler biirokrasi
mekanizmalarina getiriliyor, makamlarinda
enerjileri ve yenilik tasavvurlari bittiginde
veya makamlarinin hakkini veremedikleri

zaman derhal gérevden aliniyorlardi (azletme).

Padisahlar, biirokratlarin yaptiklari haksizlik
ve zulim gibi eylemlerin sorumlularinin
bizzat kendileri olduklarini diisiindiiklerinden
ve bunlarin hesabi konusunda Allah'a karsi
kendilerini sorumlu tuttuklarindan, bu gibi
eylemlere tevessiil edenleri idam gibi son
derece sert cezalara garptirabiliyorlardi. Bu
nedenle de Osmanli yonetici elitleri arasinda
otuzlu yaslarin altinda vezirlere ve list diizey
yoneticilere rastlamak son derece olasiydi.
Yaslanmis, bulundugu makamda koklesmis,
devletin icinde glic merkezi olusturmus,

zenginlesmis ve devlete verecek orijinal bir
katkisi kalmamis olanlarin ise devlet biirokrasisi
icinde yer edinebilmesi son derece zordu.

Osmanlilar, biirokratlarin devlet imkanlarini
kullanarak zenginlesmesi konusunda da

son derece hassas davraniyorlar ve sayet
devlet imkanlarini kullanarak zenginlesmeyi
basarmis bir biirokrat tespit ederlerse, bu
birokratin, servetini kamu yararina olmak
lizere vakfetmesi icin onu tegvik ediyorlar,

bu yolu benimsemekte tereddiit edenlerin

mal varliklarina devlet adina el koymaktan
(misadere) gekinmiyorlardi. Bu uygulamada
mantik son derece agikti. Mademki Osmanli
Devleti higbir mal varligi olmayan bir insani
yeteneginden dolayi devlet biirokrasisinde Uist
diizey yerlere getirmis ve hizmetleri karsihginda
gerekli maaslari kendisine vermisti, gorev
sonlandigi zaman bu biirokratin biriktirmis
oldugu servet anlamsizlasirdi. Yani biriktirilen
mal varligi, olsa olsa devletin giicli ve imkanlari
sayesinde biriktirilmis olabilirdi ki bu yaklasim
bizzat Hz. Peygamber'in uygulamalarindan
miilhem pratige aktariliyordu. Devlet,

modern dénemlerde siklikla rastlandigi gibi
bir zenginlesme ve servet biriktirme kapisi
olamazdi ve burada hizmet etmek isteyen
insanlar yalnizca devlete hizmet etmek
mantiginda olarak bu gorevlere gelmeyi kabul
edebilirlerdi.

Osmanlhlar devlet biirokratlarinin uzun siire
gorevde kalmalarinin 6nemli problemlere neden
oldugunun bilinci i¢indeydiler. Samdanizade
Stileyman Efendi gibi tarihgilerin tespitlerinde
bu duruma 6nemle vurgu yapiliyordu. Bu
nedenle de Uist diizey biirokratlarin yénetimde
gorev alabilmeleri ortalama ti¢ yil gibi bir siire
ile sinirh tutuluyordu. Boylece bu biirokratlarin
zenginlerle, bolgesel ayanlarla, devletin igindeki
baska birokrat ve saray erkaniyla, yargi ve ordu
mensuplariyla olan iligkilerini koklestirmesi,
devletin i¢inde ayri bir gli¢ unsuru ve paralel

bir yapi olusturmasi ve devletin varligina kafa
tutacak olusumlar igine girmesi engellenmis
oluyordu. Devletin géziinden kagan ve bu yola
egilim gosterenlerin cezasi ise kesinlikle siyaset
uygulamak, yani idam edilmek oluyordu. Zira
Osmanl Uist diizey yonetici elitleri, devletin
varhgi ve birligi konusunda son derece

10/ [ I



hassastilar ve bu hassasiyetleri ne denge
siyaseti, ne siyasal kaygilar ve ne de gelecege
matuf cikarlar tarafindan goélgelenebiliyordu.
Bu durumdaki titizlikleri, padisahlarin

kendi kardeslerine olan tutumlarindan bile
anlasilabiliyordu.

Osmanllar devlet burrokrasisi iginde higbir irkin,
cemaatin, grubun, mezhebin, bélgenin ve biyiik
ailenin yapilanarak devlet i¢inde kiiguk bir
devletgik olusturmasina imkan vermiyorlardi.
Bunun icin de devlet biirokratlarini biiyiik
ailelerden, belirli mezheplerden, belirli dini
gruplardan degil, liyakate bagli ve homojen

bir nitelikte devsiriyor, biirokratlarin aileleri,
cevreleri, dini gruplari ve benzerleri ile

baglarini keserek yalnizca devletle muhatap
olmalarini temin ediyorlardi. Hatta, merkezi
yonetim igindeki birokratlarin gocuklarinin

ve yakinlarinin dahi, istisnai birka¢ uygulama
hari¢ tutuldugunda, devlet yonetiminde gorev
almalarinin oniinii tikayarak, babadan ogula
gegen ve liyakate dayanmayan bir yénetim
sisteminin gecerlilik bulmasini onliiyorlardi.
Turk unsurlarin yonetimde baskin karakteri
temsil etmesine ek olarak, siyahi (zenci) kapi
agalarina, Sirp, Rum, Bosnak vezirlere, coban
¢ocugu olan kazaskerlere ve benzerlerine
Osmanl biirokrasi kadrolarinda rastlamak

son derece olasi bir durumdu. Yani babasi
seyhiilislam olan birisinin sirf babasindan dolayi
medreselerin basina seyh olarak atanmasi
Osmanli Devlet biirokrasi mekanizmasi iginde
mimkiin degildi. Boylece de Osmanlilar devletin
bizatihi biirokratlar Gizerinde ulu ve kutsal bir
tlizel yapi olarak kalmasini sagliyor ve hig
kimsenin devletin sahibi gibi davranmamasi
gerektigini onemle vurgulayarak bunu pratige
aktariyorlardi.

Osmanli devlet sistemi iginde yetistirilen
birokratlarin tamami uzun ve yipratici bir egitim
sisteminden gegirilerek yeteneklerine gore
aynistirihyor ve bu siire¢ zarfinda kendilerine,
devletin ve reayanin hizmetkarlari olduklari
felsefesi asilaniyordu. Hi¢ kimse, sadrazam dabhi
olsa, kendisini bulundugu makamda devlet gibi
goremez, devletin bir kulu oldugu diisiincesinin
disina ¢ikamazdi. Bunun disina ¢ikanlar

aqgir cezalar bekledigi gibi derhal gorevden
azledilirlerdi. Uzun siire boyunca devlet egitim
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sisteminin digindaki pratikte yetenegini,
uzmanligini ve ahlaki saglamligini Barbaros
Hayrettin gibi tebelliir ettiremeyen birisinin
birokratik bir kadroya atanmasinin Osmanlh
Devleti'nde imkani ve yolu bulunmuyordu. Bir
imamin geyhiilislam, bir yenigerinin Yenigeri
agasi veya siradan bir miiderrisin durup
dururken kazasker atanma ihtimalleri, bu kisiler
padisaha ve Ust diizey biirokratlara yakin

bile olsalar, kendi liyakatlerini samimiyetle
ortaya koymaksizin veya devletin biirokrasi
yetistirme mekanizmasindaki amansiz egitim
ve seleksiyon silirecinden ge¢gmeksizin, Osmanli
devlet geleneginde neredeyse sifirdi.

Osmanli Devlet ve biirokrasi geleneginde
devletin biirokratlar izerindeki giicii kesin ve
sertti. Zevcesini veya ¢ocuklarini biirokraside
bir konuma tasiyanlar, koskiine binlerce akgeli
dosemeler, basma ve ipekli kumaslar alanlar,
devletin imkanlarini kendisi ve ailesi igin
kullananlar, mukataa tevdilerinde kendilerine

ve yakinlarina maddi imkanlar saglayanlar,
reayanin problemleriyle ilgilenmeyenler,
fltursuzca hediye kabul edenler, bulunduklar
makamlarda yetersizlik ve kifayetsizlik gosteren
mubhterisler, icinde bulunduklari biirokratik
makamin hakkini vermeksizin, gelecekte
atanmak Gimidiyle daha list makamlara
atanmanin planlarini yaparak islerini ihmal
edenler, padisahin yakini, adami, hocasinin oglu,
hemserisi, irkdasi veya ¢ocukluk arkadasi dahi
olsalar hemen gorevden alinir ve haklarinda
lazim gelen hukuki islem yapilirdi. Padisahlar bu
konuda, devletin varligini ve birligini hi¢ kimseye
feda etmez, bu konuda kendi yakinlarina

bile son derece sert cezalar vermekten
kacinmazlardi.

Osmanl biirokrasi mekanizmasi bir tiir hukuk
kodu gibi algilanan goriinmeyen teamiiller ile
bagli bulunulurlardi. Hig kimsenin gorevini
asmasi, bir vezirin bir sancak kadisina, bir
sancak beyine, bir beylerbeyine mektuplar
gondererek ondan ricalarda bulunmasi veya
onlari kendi veya yakinlari hakkindaki herhangi
bir konuda icbar etmesi miimkiin degildi.
Devletin kurallari, s6z konusu kigiler her kim
olursa olsunlar ayni ve esit derecede isletilirdi.
Her yoneticinin egemenlik alani son derece net
sinirlarla belirlenmisti. Bu teamdiller baglaminda



yonetim merkezi olan Topkapi Sarayi'nda

bile kimlerin hangi mekanlarda dolasacaklari,
hangi basliklar takacaklari, kimlerle muhatap
olacaklari ve toplantilarda nerede duracaklari,
nasil konusacaklari ve hitaplarini nasil
kurgulayacaklari tespit edilmis ve bilinir
durumdaydi. Bunu agmak miimkiin olmadigi
gibi agmaya cesaret etmek dahi s6z konusu
olmazdi.

Osmanli biirokratlari, en Uist birokrat olan
padisahtan en kiiglik biirokrata kadar, halkin
sikayetleri ve 6nerileri konusunda son

derece titiz bir tutum iginde bulunurlardi.
Hele halkin, bir yoneticinin zulmiind, riigvet
iliskilerini, yolsuzluklarini, kendi kerimesine
veya ogluna devlet imkanlarini nasil peskes
cektigini ve devletin altini oyan faaliyetlerini
ifsa eden sikayetleri hemen incelettirilir ve
dogru bulunmasi halinde ilgili biirokratlar
gerekli cezalara derhal ¢arptirilirlardi. Bir
kdyden Osmanli divanina ulastiriimak tizere
kaza kadisina verilen bir sikayet dilekgesinin
divana ulastirilmamasi, s6z konusu kadi igin
olim anlamina gelebilirdi. Padigahlar Cuma
namazina giderken halk kiigiik bir kagit ya da
ot pargasli yakarak kalabalik arasinda duman
ctkarir, bunu goren padisah, kendisine bir
dilekgenin verilecegini bildiginden, gorevlileri
o yone yonlendirmek suretiyle reayanin
dilekgesini alir ve bu dilekgeye derhal cevap
verilirdi. Blirokratlarin padisah ile halkin arasina
girip bir tiir egemen unsur gibi davranmalari
ve padisahi bilgilendirmemeleri, hele hele onu
yaniltmalarinin cezasi ipek iplikle degil (ipek
iplikle gelen celladin anlami, idam éncesi
namaz kilmaya izin oldugu anlamina gelirdi)
ama urgan ile haberi ulastirilan (bu durumda
idam edilecek olana namaz kilma hakki
taninmazdi) bir idamla sonuglanirdi. Arsivler,
Osmanli'nin en yiice makami olan divanda bile
yizlerce kdyliiniin dilekgesinin nasil ciddiye
alinarak tartisildigini gosteren belge ornekleri ile
doluydu.

Osmanli devlet ve biirokrasi gelenegi,
sanildiginin aksine, bir orkestra sefi niteliginde
olmak lizere, kiigiik, etkin, devleti 6nceleyen
ve reayanin 6zgurliiklerine azami oranda
saygi duyan ve izin veren bir gelenek tizerine
orgiitlenmisti. imparatorluk dahilinde her

mezhebin, her irkin, her inanigin ve her
diistincenin, hatta atese tapan Mecusilerin

bile devletin varligina, birligine ve kanunlarina
tehdit olusturmadigi slirece yasamasina ve
kendi inanglarini 6zglirce yerine getirmesine
izin verilirdi. Osmanhlar bu baglamda, reayasi
Miisliimanlardan tesekkiil eden bir devlet

degil, Mislimanlarin adaletle yonettigi ve
herkese yasam hakki veren bir devlet kurmak
amacindaydilar. Seyhdiilislam Ebussuud
Efendi'nin bir papaz hakkindaki fetvasi ile
Kanuni Sultan Siileyman'in idam fermanini
nasil tersine gevirdigi ve papazin diistincelerini
aciklamak konusunda 6zgiir oldugunu ifade
etmesi bugiin, yabanci arastirmacilar tarafindan
bile hayretle kargilanmaktadir. Padisahin ve

st diizey birokratlarin tarikatlar ve cemaatler
konusundaki tutumlari bile bundan Gteye
gegmiyordu. Nitekim Suni tarikat ve cemaatler
bile olsalar, hadlerini agtiklari zaman ve devletin
varligina ve birligine cemaat faaliyetleriyle zarar
vermeye basladiklari zaman hemen hadleri
bildirilir ve kendilerine ayar verilirdi. Osmanlh
tarihinde Sivasiler ve Kadizadeliler arasindaki
tartismanin baskent istanbul'da yol actig
huzursuzluklar sonrasinda merkezi otoritenin
bu konudaki uygulamalari bu had bildirmeye en
guizel 6rneklerden birisini teskil etmekteydi.

Ana hatlari ile ifade edilen Osmanli devlet

ve biirokrasi geleneginin temelleri asagi

yukari ifade edilen bu ana ilkeler lizerinde
yukselmekteydi. Bazilarini kendi ¢gaginin ve
konjonktiirtiniin gerekliliklerinden dogmus
ilkeler olarak kabul etmek dogru olmakla
birlikte, bu ilkelerin modern devlet ve

birokrasi geleneklerine bir ilham kaynagi
olacaklari ve tartismalarla modern donemlerin
uygulamalarina adapte edilebilecekleri

aciktir. Nitekim insanlar, var olduklari glinden
bugiine, yaraticinin kendilerine verdigi ve

hi¢ degismeyen ozellikler 1s1ginda, ayni
korkularla, ayni kaygilarla, ayni tutkularla, ayni
heyecanlarla ve ayni zaaflarla yasamiglardir ve
yasamaya da devam edeceklerdir. Ustelik tarih,
¢ok iyi bilindigi gibi tavan arasina kaldirilmig bir
yasanmislik bohgasi degil, insanlara igik tutan
bir tecriibe birikimidir. =
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Katmanh imalat Nedir?

Katmanli imalat teknolojileri, havacilik ve
savunma sektorleri igin sagladigi avantajlardan
dolayi tasarim kurallarini degistiren yenilikgi
bir imalat teknolojileri grubudur. Karmagik
geometrilerin herhangi bir maliyet eklemeksizin
uretilebilir olmasi, kalip/takim ihtiyacinin
olmamasindan dolayi tasarimdan {iriin
dogrulamaya giden siirecin kisaltiimasi

vb. avantajlardan dolayi hem prototip hem
fonksiyonel parga iiretiminde katmanli

imalatin yeri gittikge artmaktadir. Metal,
seramik, polimer ve kompozit malzemeler igin
uygun olan farkli katmanli imalat teknolojileri
uluslararasi standartlara gore, Sekil 1'de
gosterildigi tizere, 7 alt Gretim grubundan
olusmaktadir. Bu teknolojiler, farkli malzeme
yigma ve birlestirme yontemleri kullanmalarina
ragmen, hepsinin temelinde talash imalatin
aksine katman katman malzemenin st iiste
yigilarak birlestiriimesi esasina dayanmaktadir.
Bu sayede talas olarak ortaya ¢ikan atik
malzeme miktari en aza indirgenmekte, sadece
gereken yerlere malzeme toz, tel, sac veya sivi
formda eklenerek katman katman parganin
tamami Uretilmektedir.

Havacilik ve savunma sanayi firmalari
acisindan katmanli imalatin en biiyiik avantaj
hafif ve fonksiyonel nihai parca tiretimi olarak
goriilmektedir. Sekil 2'de bu uygulamalar

Evren YASA

acisindan gelecek 10 yil i¢in beklenen ana
avantajlarin ne oldugu sorusuna verilmis olan
cevaplara gore, en onemli ikinci avantaj ise
mevcut miihendislik limitlerinin Gistesinden
gelmek oldugu goriilmektedir. Ornegin
havacilik motorlarinda verimliligi etkileyen
onemli parametrelerden biri olan tiirbin giris
sicakhginin glinimiize kadar olan degisimine
bakildiginda, ciddi farklarin tek kristal dokim
veya termal bariyer kaplama prosesleri gibi
malzeme ve imalat teknolojilerine bagh olarak
gelistigi gorilmektedir. Benzer ilerleme
potansiyeli agisindan, katmanli imalatin alt
parcga sayisini azaltma ve omiir kisitlayan
kaynak ve benzeri islemlerin en aza indirilmesi
gibi avantajlari nedeniyle mevcut miihendislik
limitlerinin agilmasina yardimci olacagi
distinilmektedir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Hafif ve nihai parga iiretimi
Mevcut miihendislik limitlerinin Gstesinden gelmek

Yerinde tamir igin konuglandirilabilir yazma teknol

Ismarlama parga iiretim yetenegi
Maliyet etkin komponent iiretimi
Diisiik hacimli tiretim igin daha ekonomik tiretim

Geometrik dogrulugu yiiksek, daha iiniform parcalar

Sekil 2: Havacilik ve savunma sanayi firmalarina
yapilan ankette “Gelecek 10 yil icinde beklenen
ana avantajlar nedir?" sorusuna verilen cevaplar
(defenceig.com)

BAGLAYICI
PUSKURTME

* Sivi bir baglayici
malzeme toz

MALZEME

EKSTRUZYON

« Bir noziil
vasitasiyla ergimis
malzeme (st liste

MALZEME
PUSKURTME
(ETTING)
* insa
malzemesinden

SAC LAMINASYON [FOTO

+ Sac malzemeler
Ust Uste yigilarak
istenen

TOZ YATAGI
FUZYON

* Lazer veya
elektronun 1si

YONLENMIS
ENERJi YIGMA

* Odaklanmis
termal eneriji

POLIMERIZASYON

* Sivi bir foto
polimer malzeme

: s | malzemelerin geometriye isikla aktive olan enerijisi malzemeyi yigma
geometriye bagh damlaciklar segici | birlestirilmesi getirilir. bir poli- kullanilarak toz esnasinda alt
olarak yigilir. olarak yigilir. isleminde merizasyon islemi | yatag iginde 3 katmanlara

kullanilir. ile kirlenir.

boyutlu obje
katman katman
olusturulur.

birlestirerek
Uretim yapilir.

Sekil 1: Katmanli imalat alt Giretim gruplari (ASTM F42, 2012)
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Sekil 3: Katmanli imalatta alt parga sayisinin azaltilmasi konusunda GE 8rnegi (atomexpo2018.ru)

Sekil 3'te katmanli imalat konusunda
havacilikta basi geken General Electric
firmasinin %35'ini bu teknolojilerle irettigi
ATP motorundan bir 6rnek goériilmektedir.
Konvansiyonel yontemlerle dretildiginde 50
farkli tedarikgiden alinan 300 pargadan olusan
bu motor govde pargasi, katmanli imalat
sayesinde tek parga olarak tretilmektedir.
Boylece tedarikgi sayisi da 1'e indirilmigtir. Bu
ornekten de goriildiigii tGizere katmanli imalatin
sadece lrline degil, tedarik zincirine de ciddi
etkisi s6z konusudur.

Ayrica yerinde veya kullanim yerine yakin
imalat ve tamir yeteneginin s6z konusu
olmasi, misteri isteklerine uygun uyarlamanin
neredeyse maliyete etkisi olmadan yapilabilir
olmasi gibi avantajlar da verilen cevaplar
arasindadir. Tim bu avantajlarinin yani sira,
talash imalat teknolojilerine gore yeni bir
Uretim yontemi olmasindan kaynaklanan

ve prosesin dogasi geregi ortaya ¢ikan bazi
dezavantajlar da s6z konusudur. Ornegin metal
malzemeler igin en ¢ok kullanilan katmanh
imalat teknolojilerinden biri olan Lazerle Metal
Toz Ergitme prosesine 6zgi kisitlar Sekil 4'te
gosterilmektedir.

/
Laser—\
lirror scanner ——————; ? =
llsriscraperj
ked container
i
‘v& container /
L
PROSES | MALZEME iKINCIL PROSESLER MEKANIK Oz.
*Sinirl komponent ePartiler arasi farkhhk *HIP *insa degiskenlerine ne
boyutu *Malzeme spekleri sisil islemleri kadar bagh?
sArtik gerilmeler *Tozun geri donusumu . |g/d|§ yﬂzey[erin ylzey sTekrar edilebilirlik
*Sireg parametreleri ve *Malzeme spektrumunun kalitesinin iyilestirilmesi *Modelleme ile mekanik
etkilesimleri darligi *Destek yapilarinin ozelliklerin tahmin
*Stabil proses izleme ve tasarimi ve proses edilmesi
kontrol araglari sonrasli pargadan *Diizeltilmeyen ig
Yizey kalitesi uzaklastinimasi purizlaligunin mekanik
-Par;adan pargaya *Tahribatsiz kalite kontrol oSzelliklere olan etkisi
porozite dagilimi
degisimi
*Vakum / koruyucu
atmosfer etkileri
N R . N

Sekil 4: Lazerle Metal Toz Ergitme prosesine 6zgii kisitlar
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Sinirh komponent boyutundan, malzeme
ozelliklerinin tretim yoniine bagl olmasina;
yiiksek enerjili lazer 1gini ile hizli ergitme ve
soguma donglisiine bagh termal gerilmeler ve
deformasyonlardan ¢ok yiiksek sayida proses
degiskeninin var olmasina kadar bir gok farkl
alt alanda ¢6ziimlenmesi gereken konular
mevcuttur. Gunlik iletisim kanallarinda kisisel
¢ boyutlu yazicilarla ilgili saglanan “tak-
calistir" mantigi endistriyel katmanli imalat
tezgahlarinda ne yazik ki s6z konusu degildir.
Havacilik firmalari bu konuda bilgi birikimini
olusturmak i¢in ciddi anlamda insan giicd,
zaman ve altyapi yatinmi yapmaktadirlar.

Genel anlayisin aksine, tezgahi alip ertesi giin
istenen geometride, istenen malzemede ve
istenen mekanik 6zelliklerde fonksiyonel parca
yapimi gergeklerden oldukga uzaktir. Proses
parametrelerinin yanlis secilmis olmasindan
dolayi, prosesin basari ile bitirilememesi sik
rastlanan bir durum olabilir (bkz. Sekil 5).

I

Gelistirilmesi gereken bu acgik noktalardan
dolayi, endiistriyel kullanima yonelik katmanh
imalat, Avrupa Birligi'nin Ufuk 2020 ve diger
programlarda en ¢ok desteklenen bashklardan
biri olarak karsimiza ¢gikmaktadir. 7. gergeve
programina gore, bu alanda desteklenen proje
sayisi Ufuk 2020'de %136 oraninda artmistir.
Ayni sekilde Amerika, Singapur, Gin ve diger
bircok iilkede katmanh imalata 6zgii merkezler
ve ortak platformlar olusturulmakta; ciddi
yatinmlar gergeklestirilmektedir.

Sekil 5: Lazerle Metal Toz Ergitme prosesinde
diizguin gikan parcalar (solda) ve hatalar nedeniyle
basari ile bitirilememis bir is 6rnegi (sagda)
(Alexander Liu'nun izniyle)




Altmus iki Yil Once Eskisehir : Yeni Haber Gazetesi’'nden

ibrahim SAHIN

Yeni haber gazetesi Eskisehir'de 1955 yilinda
ctkmaya baslamistir. Gazetenin sahibi Vedat
Hazer, kurucusu ve basmuharriri Nevzat Akay,
yazi isleri miidiirii ise Mustafa Ozdemir'dir.
Gazetenin idare yeri Yeni Matbaa olarak
verilmistir. Demokrat Parti'nin iktidara
gelisinden bes yil sonra kurulan gazetenin
basliginin hemen altinda “Demokrasinindir”
ifadesi vardir. Her niishasi on kurusa satilan ve
dort sayfa olan Yeni Haber gazetesinin 8 Mayis
1957 Carsamba giinii gikan niishasindaki
haberler sirasiyla asagida 6zetlenmistir.

ingiltere’nin Kibnis Siyaseti Degismedi

Kibris Tiirkleri liderinin ingiliz Biiyiik Elgisi

ile yaptigi goriigmenin neticesinde herhangi

bir siyasi degisim olmazken, daha 6nceki
anlagsmanin gegerliligi vurgulandi. Bir yil dnce
yapilan teklifte Kibris'a adada muhtar hiiviyeti
vererek bu idareyi saglayacak bir anayasa teklifi
yapmayi ingiltere kabul etse de bunun olumsuz
sonug¢lanmasi nedeniyle self determination
adiyla yeni bir sisteme gecilebilecegini ifade
etmistir. Bu tasari adanin her iki kutbundaki
yonetim igin ayri anayasa paketini igeriyor.

Eskisehir Gazeteciler Dernegi idare Heyeti likokul Gdsterilerine Baglandi

Diin Topland Milli Hakimiyet Bayramini takip eden haftanin
cocuk haftasi olarak ilan edilmesinden sonra
ilkokullar Atatiirk Stadi'nda gesitli oyunlar ve
eglenceler tertip etmis ancak hava durumu
sartlari nedeniyle cogu okul bu eglenceden
istifade edememisti. Ramazan Bayramini takip
eden hafta icinde bu eglencelerden mahrum
olan okullar igin bu siirecin devam etmesine
karar verilmis ve pazartesi giiniinden itibaren
uygulanmaya baglanmistir.

Es Gazeteciler Dernegi'nin 7 Mayis 1957'de
saat 16.30'da tertip ettigi toplantida liyeler
dernekle ilgili konulari goriismis ve dernek
faaliyetlerini genisletebilmek adina kararlar
almigtir.
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EEN Et Durumu Normale Avdet Yolunda

o Belediyenin aldigi tedbirler sayesinde iki aydir
Moto-tren Bileti Almaktan cekilen et sikintisi halka yansitiimamis ve
Halk Sikinti Gekiyor normale doniis baslamistir.

istanbul'a giden motorlu trenlere gesitli
miiesseselerin toplu olarak bilet almasi ve bilet
kontenjaninin hayli diisiik olmasi halka biiyiik EEE
bir sikinti haline geliyor. Bilet bulabilmek igin en
az bir hafta 6nceden siraya girmek gerekiyor.
Soyle Bir: Zihniyet Meselesi

Sehrimizin lisesi tarafindan sergilenen
EEE oyunun erkenden terk edilmesi tepkiye yol
acmis ve zihniyetin elestirilmesinin gerekliligi
vurgulanmistir. Zira oyun sonu igin otobis
temin edilmesine ragmen cikista otobiisii
kacirma bahanesiyle her iki temsil gecesinde de

Yeni Haber gazetesinin bu sayisinda bir roman bazi seyirciler oyunu terk etmistir.
tefrikasina baslandigi goriilmektedir. Necmettin
Ar'in kaleme aldigi genglerin miicadelelerini
iceren Emine adli roman Ui¢lincii sayfada
tefrika edilmektedir. Roman gazetenin birinci
sayfasinda su sekilde duyurulmustur: “Emine-
ictimai bir konudur. Emine-Spor... Miizik...
Tiyatro... Edebiyat sahasinda yetismeye
calisan genclerin romanidir. -igtimai inkilaplari,
efendice yaratan bir milletin romanidir. Emine-
Sizi aradiginiz hayata dogru siiriikleyecek

bir romandir. Ugiincii sayfamizda negrine
basladigimiz (EMINE)yi arkadasimiz
(NECMETTIN AR) kaleme almistir. Emine
Emine... -Romanini okurken genglerin nelerle
miicadele ettigini anlayacaksiniz." Romanin

ilk tefrikasinin basinda ise konu hakkinda bilgi
verilir: “Yeni bir konu yeni bir hayat demektir.
Romanci her yeni vak'a karsisinda benliginden
bir seylerin satirlar arasinda dolastigini his
eder. Bu bakimdan yeni bir konuya girerken,
ben de i¢ diinyamdan bir seyler fisildamaya
¢alisacagim. Gaye guinliik yorgunluklari bir
dakika iginde dinlendirmek..."

Emine Romani

] | Jili



Bana Gore: Sallan ve Yuvarlan

Halide Edip Adivar'in Akile Hanim Sokagi adli
romaninin ikinci kismini olusturan “Sallan ve
Yuvarlan" bolimd, Hayat dergisinin 24 Nisan
tarihli sayisinda yayimlanmaya baslanmistir.
Romanda yarattigi hava, akici tslibu ile
birleserek ¢ok genis bir okuyucu kitlesine hitap
ediyor ve bu yoniiyle de aranan romancilarin
basinda geliyor. Az fakat 6z roman yazmis olan
Halide Edip, halkin iginden biri olarak goriilerek
kabiliyeti takdir ediliyor.

Eskisehir Osmangazi Mahallesinde Bahgeli
Cami Yaptirma ve Yagatma Dernegi
Ana Tiizugii

ilgili dernegin adi ve merkezi belirlenerek
amaci agiklanmistir. Bu dogrultuda siyasetten
bagimsiz olarak Osmangazi Mahallesi sinirlari
icinde cami yaptirmak, yasatici tesisler
kurmak ve bunlarla ilgili bakimlari saglamak
asil amagtir. Tlizlikte kurucu azalarin isimleri
belirtildikten sonra dernege kabul edilme

ve dernekten ayrilma sartlari siralanmistir.

Dernegin i¢ yapilanmasi ve olusumlari hakkinda

bilgiler mevcuttur. Heyet toplantilarinin
yapilmasi esnasinda gerceklesmesi gereken
kurallara dair bilgiler verilir, umumi heyetin
gorevlerinden bahsedilir. Faaliyetler sirasinda
katilmasi zorunlu toplantilar ve yillik raporlarin
hazirlanmasi hususunda tiiziikte bilgiler yer alir.

Her Giin: Ahioglu Nafi Yiiziigiillii

Ahioglu Nafi, Ahmet Tacettin Yiizligilli

ve Kezban Yiizligiilli giftinin oglu olarak
1339 yilinin eyliil ayinda diinyaya gelmistir.
Gazetecilige kendi ¢ikardigi Siir Defteri
Mecmuasi ile baslarken akabinde yine kendi
cikardigi Fazilet Gazetesi'nde meslegine
devam etmistir. Siklikla Mevlana gergevesinde
eserlerini ortaya koymustur. Muhafazakar,
din ve felsefe biiyiiklerini takip ederek

onlari eserlerinden 6grendikleriyle tislibunu
olusturmus bir yazardir.

Zayi

Recep Sarsilmaz adl vatandas araba ehliyetini
kaybetmis olup ehliyetin herhangi bir hiikmi
yoktur.

Vatandas

Milli korunma kanuna dair her tiirlii ihbar ve
geri bildirimi belediyedeki biiroya yapabilirsiniz

Emine Romani

Haci Hiisamettin'in aksam namazina giderken
evden gikacagi sirada hanimiyla olan diyalogu
romanin girigini olusturmaktadir. Gazete
kapagindaki tanitim ve bu giristen anlasilacagi
gibi ailenin dar bakisiyla memnun olmadigi, bir
kaliba sokulamayan ¢ocuklarinin yasayacaklari
ilerleyen sayilarda konu edilerek karsimiza
gelmesi muhtemeldir.
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Cemiyet Hayati: Sinema EEE

HALKIN'da  — 3yetimin istirabi, Kdylin gocugu

SiziN'de — Mechul polis, Asi cengaverin
son emri
YENIi'de — Namus borcu
MARMARA'da — Aloma, Tehlikeli hirsizlar
BUYUK'de — Aslan yiirekli Rigar, Ben bir
pranga kagagiyim
LALE'de — Col definesi
ASRi'de — Son karakol, Casuslar savasi $IiR KOSESI
YURD — intikam seferi, Yesil g6zlii esire Milletce Azmettik

Sad edecegiz ruhunu biz atalarimizin
Olecegiz yolunda giizel Kibrisimizin
Kesecegiz sesini o melun Makariyosun
Gorsun torunlarini kimlermis Barbarasun
Kendi gibi kiliksiz ayni ruhtan bir seytan
iltifat g6sterirmis bir caniye Harriman
isterse biitiin cihan bir tarafa olsunlar
ister tarihe sorsun ister gelip gdrsiinler
Biz Kibris davasina biitiin millet azmettik
Yeter bu kadar gok sustuk ¢cok hazmettik
Artik sira geliyor glizel bir ders vermege
Onlar aliskindirlar tokat sille yemege
Diinklind unuttular biz hatirlatacagiz

Bu sefer silleyi gok yaman atacagiz
Yardim edecek o giin Tanrim elbette bize
Bugiin sdze gelmeyen o giin gelecek dize

Bekir Ozsogiit

Seraptan Pargalar

Saki-im

Ver demci, kadehi demlendirelim,
Doldur ki herkesi eglendirelim,
Sakimsin alemi senlendirelim,
Ya variz, ya yokuz dogan giinesle.

Mehmet Onargan EEE
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Yiizyilin Beyin Cerrahi Prof. Dr. M. Gazi Yasargil

Anne tarafindan istanbul, baba tarafindan
aslen Beypazari-Ankarali gogmen bir aileye
mensup bir ailenin oglu olan Prof. Dr. M. Gazi
Yasargil 6 Temmuz 1925 tarihinde babasinin
kaymakamlik gorevi yaptigi Diyarbakir'in Lice
kasabasinda dogmustur. Aile Diyarbakir'da iken
Yasargil'in o sirada 2 yasinda olan ve tifoya
yakalanan agabeyi ihsan'i tibbi olanaklarin
yetersizliginden dolayi kaybetmis ve Yasargil
“Bu hadise beni ve erkek kardeglerimi tip
okumaya itecekti" diyerek bu elim hadisenin
onu hekimlik meslegine iten ilk faktorlerden
biri oldugunu dile getirmistir. Ayni yil (Yasargil
3 aylikken) aile Ankara'ya yerlesmis ve
Yasargil hayatini etkileyecek kisiler ve olaylara
Ankara'da taniklk etmistir.

Cem Hakki BASARAN

mezun olmustur. Hemen akabinde Almanya'ya
hareket etmis, tip egitimine baglamadan 6nce
zorunlu olarak Naumburg bdlge hastanesinde
6 ay hemsire yardimcisi olarak ¢alismistir.
Sonbahar 1943'de Almanya'da Friedrich
Schiller Universitesi'nde (Jena-Thiiringen)

tip tahsiline baglamis, iki somester sonra

Mart 1945'de isvigre Basel Universitesi'nde

tip tahsiline devam etmis, sonbahar 1949'da
mezun olmustur. Anatomi ve norolojiye
tutkuyla bagli olan Yasargil, norosirurji
uzmanhgina yonelmis ancak o sirada Basel
Universitesi'nde ndrosirurji ihtisas programi
olmadigindan bu ihtisasi daha sonra yapmistir.

Babasinin yakin
arkadasi ve komsulari
olan Ankara
Universitesi Tip
Fakiltesi Noroloji ABD
Boliim Baskani Prof. Dr.
Stikrii Yusuf Saribas'la
(1883-1962) tanismis,
onun anatomi ve
noroloji sohbetlerinden
¢ok etkilenmis, kaderin
cilvesiyle 16 yasinda
iken gegirdigi akut bir
yiiz felci dolayisiyla
Prof. Dr. Siikrii Yusuf
Saribas'in kliniginde
tedavi olmus ve
hastalari ve tedavileri
yakinen gozlemleme
imkani bulmustur.

Etnik nedenlerle Tirkiye'ye gogler yasandig

o yillarda Yasargil, Ankara'da gégmen

ailelerin gocuklariyla ayni okullarda okumus,

bu kozmopolit ortamda bati diinyasina bir
pencere aralamis ve Atatiirk Lisesi'nden
Latince 6gretilen klasik subeden Mayis 1943'de

Yasargil, Ziirih Universitesi Beyin Cerrahisi
Klinigi'nde rutin beyin cerrahisi galismalari
yaninda 1953-1965 yillarinda binlerce serebral
anjiografi ve 1958-1965 yillarinda stereotaktik
teknikle Parkinson hastaligi ve diger hareket
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bozukluklarinin tedavisine yonelik ameliyatlar
yapmistir. 1958'de Ziirih'de Norofizyolog Prof.
Oscar Wyss'in yardimiyla ilk defa yiiksek-
frekansl koagiilasyon teknigini kullanmis ve
bu teknigin kiiresel olarak kabullenilmesi igin
biyik caba gostermistir.

Mezuniyetinin ardindan hocasi Prof.
Ludwig'den izin alarak Anatomi Enstitlisii'nde
beyin anatomisi lizerine Dr. Josef Klingler'in
yaninda (g ay ¢alismis, oradan ayrildiktan
sonra 1950-1953 yillari arasinda birer sene
Bern, Miinsingen'de Prof. Max Mueller'in
yaninda noroloji-psikiyatri; Bern, Interlaken'de
Prof. Walter Baumgartner'in yaninda dahiliye ve
Prof. Walter Bandi'nin yaninda genel cerrahide
asistanlik yaparak (g yillik uzmanlik egitimini
tamamlamistir. Nihayet 4 Ocak 1953'de Ziirich
Universitesi'nde beyin cerrahisi kliniginde
hayatini degistirecek olan hocasi Prof. Hugo
Krayenbiihl'iin yaninda uzmanliga baslamis
ve 40 yil boyunca ¢ok yogun bir ¢calisma
temposuyla adeta Universite Hastanesi'nde
yasamistir.

1963'de ameliyathanede mikroskobu
kullanmaya baglayan Yasargil, mikrovaskiiler
cerrahideki yetersizligini fark etmis ve
mikroskobu laboratuvar egitimi almaksizin
kullanmanin yanls bir karar oldugunu
diiglinerek ¢aligabilecegi bir laboratuvar
arayisina girmistir. Hocasi Prof. Krayenbiihl'iin
de destegiyle Ekim 1965 - Aralik 1966 tarihleri
arasinda Amerika'da Burlington-Vermont
Universitesi'nde hayvan laboratuvarinda

Prof. Peardon Donaghy ve ameliyat

hemsiresi Bayan Jackie Robert'in yaninda
mikrovaskiiler cerrahi ve mikrovaskiiler
¢alisma tekniklerini 6grenmis ve bu teknikleri
1966'da hayvan beyni damarlarinda
uygulamaya baglamistir. 1966 yazinda

genel, vaskiller, plastik cerrahi ve norosirurji
laboratuvarlarini ziyaret eden Yasargil,
mikrotekniklerin rutin klinik kullanimina 18
Ocak 1967'de Ziirich'de baslamis ve ilk sene
103 ameliyat gergeklestirmistir. Bu teknik
beynin revaskiilarizasyonunda, anevrizma,
AVM, kavernom, ekstra-aksiyal ve intra-aksiyal
beyin-omurilik timdrlerinde ve temporal
epilepsi cerrahisinde rutin olarak kullanilarak
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norosirurjide yeni bir gag agmistir. Ziiri

h'de mikrocerrahi laboratuvarini kurup 1968-
1993 ylllarlnda bes kltadan 3000'den fazla
Yasargil, genis tecriibelerini Mlcroneurosurgey
adli alti ciltlik eserinde yayimlamistir.

1973'de Ziirich Universitesi'nde hocasi Prof.
Krayenbiihl'den norosirurji bolim baskanhgi
gorevini devralan Yasargil, Gniversiteden

Ocak 1993'de emekli olmustur. Ekim 1994'de
Amerika'da LittleRock sehrindeki Arkansas
Universitesi'nde nérosirurji béliim baskani
olan Profesor Ossama Al-Mefty'nin teklifiyle
galismaya baslamis, Ekim 2013 tarihinde
emekli olana kadar ameliyatlar yapmis, dersler
vermis, yayinlar yapmig, mikrondrosirurji
laboratuvari kurmus ve mikrondrosirurji kurslari
hazirlamigtir.

Profesor M. Gazi Yasargil, Kasim 2013'ten
itibaren Yeditepe Universitesi Tip Fakiiltesi'nde
cerrahi galismalarina, derslere, konferanslara,
laboratuvar ¢alismalarina ve mesleki yayinlara
devam etmektedir. Neurosurgery Dergisinin



Kasim 1999 tarihli sayisi "Man of the Century
1950-1999, M. Gazi Yasargil" bashkli bir
kapakla gikmis, Prof. M. Gazi Yasargil
“Yizyilin Beyin Cerrahi” invanini almistir.
Profesor Yasargil ismi altinda Oxford-ingiltere,
LittleRock-ABD ve Beijing-Cin'de mikrocerrahi
laboratuvarlari kurulmus, Arkansas
Universitesi, “Yasargil Kiirsiisii"nii kurarak ve
“Gazi ve Dianne Yasargil Yillik Konferansi"ni
yaparak ¢alismalarini onurlandirmistir. Ziirich
isvigre Tip Fakiiltesi Kasim 2014 yilinda “Yillik
Yasargil" konferanslari baslatilarak Yasargil'in
Ziirich Universitesi'nde calismalari ve katkilari
onurlandirilmistir. Bunlarin yaninda birgok o6dill
ve onursal profesorliiklere layik goriilmistdr.

Gazi Yasargil'in serebrovaskdler norosirirjide
kullanilmak Gizere mikrocerrahi teknikler
gelistirmedeki yaraticiligi, daha 6nce opere
edilemez durumdaki hastalarin sonuglarini
degistirmistir. Mikrocerrahi aletleri, retraktorler,
yiizer mikroskop ve anevrizma klipleri ve bir
¢ok cerrahi enstriiman tasarlamistir. Bliyiik

bir adanmislik ve 6zveri ile biitiin diinyayi

dolasmis ve yine kendi tabiriyle Zirih'deki
gunleri igin yillar sonra soyledigi “Bugin
bile glindiiz hayallerimde gece diislerimde
orda calistiyorum” beyani bu biyik tutku ve
adanmighgin yalnizca ufak bir numunesidir.

Gazi Yasargil'in 6grencilerinden Dr. Eugene

S. Flamm “Eski Bir Ciragin Goziiyle Profesor
M. Gazi Yasargil" baslikli makalesinde Walter
Dandy'nin Geoffrey Jefferson'a yazdigi bir
mektupta norosirurjinin temellerinden s6z
ederken ugakla ilk kez Victor Horsley'in (1857—
1916) ugtugunu, Harvey Cushing'in (1869—
1939) ucgadi gelistirerek daha iyi ugmasini
sagladigini belirtir. Dr. Eugene S. Flamm ise
Yasargil'in norosirurjiyi uzay ¢agina tasidigini,
ancak yolun nereye cikacagini bilmedigini
belirtir.

Universitemizin 14 Mart 2019 Tip Bayrami
Toéreni'nde Sayin Prof. Dr. M. Gazi Yasargil'e
“Fahri Doktora Tevdii" vesilesi ile hocamiza
uzun ve afiyetli dmiirler diliyor, Giniversitemiz
ogretim Uyeleri adina duydugumuz kivanci

belirtmek istiyoruz. m
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Venezuela Meselesini Anlama: Senaryolar, Kutuplagsmalar ve Krizler

Diinya, 23 Ocak'ta Venezuela Muhalefet lideri
ve Ulusal Meclis Bagkani Juan Guaido'nun
kendisini Venezuela'nin “gegici devlet bagkan!”
olarak agiklamasi ile birlikte uluslararasi gii¢
miicadelesine konu olacak yeni bir kriz ile
karsi karglya kalmistir. Meselenin bu derece
ciddi sekilde uluslararasi boyut kazanmasi tabi
ki belirli tarihsel-sosyal siirecin sonucunda
olmustur. Onceleri petrol fiyatlarinin da yiiksek
olmasinin etkisi ile Latin Amerika bolgesindeki
en 6nemli demokrasilerden, altyapisi ve
ekonomik giicii nedeni ile en 6nde giden
ulkelerinden biri olan Venezuela'nin 1999'dan
itibaren Hugo Chavez'in liderliginde 6nemli bir
donidsiim gegirmeye baslamistir. Chavismo
olarak tanimlanan ve ekonomik-siyasi
anlamda sosyalist egilime sahip bu donem
icerisinde Venezuela'nin yavas yavas giinlimiiz
sorunlarina dogru evirildigini gérmekteyiz.
Chavez'in giiglii ve birlestirici liderligi altinda
bu denli belirgin olmayan sorunlarin tilkede
muhalefetin de gii¢ kazanmasi ile su anki
Venezuela Bolivar Cumhuriyeti Cumhurbagkani
Nicolas Maduro doneminde adeta ayyuka
¢tkmistir. Chavez doneminde (1999-2013)
Venezuela Disisleri Bakanligi ve Devlet Baskan
Yardimcihgi gibi gesitli kritik gorevleri yiriten
Maduro, Kiiba'nin Baskenti Havana'da kanser
tedavisi goren Chavez tarafindan Venezuela'nin
yeni Cumhurbaskani ve Chavismo'nun yeni
lideri olarak isaret edilmistir. Bu sekilde

dis politikada bolgesel olarak Kiiba temelli

ve kiresel olarak Gin-Rusya hattina dayali
Chavismo anlayisi devam etmigtir. Ekonomik
politikada ise sosyalizm temelli anlayis
siirerken diigmeye basglayan petrol fiyatlari ve
yogunlasmaya baslayan uluslararasi izolasyon
Chavistalar (Chavezci) ya da hikkiimet
yanlilarini zor durumda birakmaya baglamistir.

Bu noktada Latin Amerika ve 6zellikle
Venezuela'nin bulundugu Giiney Amerika
bdlgesinde sol iktidarlarin Arjantin ve
Brezilya'da oldugu gibi yavas yavas yerini sag

HEEz
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egilimli iktidarlara biraktigi unutulmamahdir.
Dolayisi ile sadece Havana ile ciddi ittifak
iliskileri gelistiren Chavismorejimi bolgesel
anlamda da ciddi meydan okumalar ile karsi
karsiya kalmaya baglamistir. Yerel meydan
okuma ise uzun siiredir Chavismo'ya karsi
ciddi bir birlik gésteremeyen muhalefet
hareketinin Aralik 2015'te yapilan Ulusal
Meclis segimlerinde Meclis'in gogunlugunu ele
gegirmesi ile olmustur. Bu sekilde Chavismo 16
yil aradan sonra ilk defa yenilgiye ugramis ve
2013'de Cumhurbaskanhgi segimlerini kazanan
Birlesik Sosyalist Parti (PSUV) lideri Nicolas
Maduro'nun Venezuela liderligi tartisma
konusu edilmeye baslanmistir. Chavismo'ya
yonelik ve hi¢ ihmal edilmeyecek diger 6nemli
meydan okuma ise kiiresel boyutta ortaya
cikmistir. Venezuela, iran ve diger anti-
emperyalist ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
karsiti devletler ya da aktdrlerle miizakere
yolunu tercih eden Barack Hussein Obama'dan
sonra ABD Baskani olan Donald John
Trump'in bu gibi devletlere siyasi-ekonomik
yaptirima dayal sert gii¢ (hard power)
oncelikli kiiresel yaklagimi Chavismo'nun
icinde bulundugu siyasi mesruiyet krizini ve
ekonomik zorluklari daha da derinlestirmistir.
Dolayisi ile Venezuela'nin gliniimiizde ayyuka
¢ikan hiperenflasyon, asiri gé¢ vermesi,

temel hizmetlerin dahi devlet tarafindan
karsilanamamasi ve ilkenin adeta muhalifler
ve Chavistalar arasinda ikiye bollinmesi

gibi durumlar birden ortaya ¢gikmamis bahsi
gecen yerel, bolgesel ve kiiresel degigimlerin
sonucunda belirgin olmustur.

2017 yiliise artik Venezuela'daki siyasi-
ekonomik krizin geri doniilemez hal almasina
ve meselesinin sistemik gii¢ cekismelerine
ve bolgesel bloklagmalara yol agtigi tarih
olarak kabul edilebilir. Bu tarihte Maduro'nun
Muhalefetin Cati Koalisyonu'nun (MUD)
¢ogunlukta oldugu ulusal meclisi feshetmesi
ve yeni anayasa yazimi i¢in Kurucu



Meclisi kurmasi ile Venezuela igerisindeki
siyasi kriz bolgesel-uluslararasi nitelik
kazanmistir. Bu gelisme neticesinde temel
amaci Venezuela'daki krizin barnsgil sekilde
¢Oziilmesini amaglayan 14 lyeli (Meksika
Arjantin, Brezilya, Guatemala, Guyana, Kanada,
Kolombiya, Kosta Rika, Honduras, Panama,
Paraguay, Santa Lucia, Sili ve Peru) Lima
Deklarasyonu ile 8 Agustos 2017'de Peru'nun
Baskenti Lima'da kurulmustur. 2017 krizi

ve sonrasinda 2018'deki Venezuela Devlet
Baskanhgi segimleri ile segimlerin daha adil
yapilmasina ve Venezuela'daki insani krize
iliskin adimlarin atilmasi yéniinde ¢agrilar
yapmistir. Meksika disindaki cogu Lima

Grubu dlkesinin de Venezuela krizi siiresinde
Muhalefetin yaninda yer aldigi ve iddialarini
sahiplendigi soylenebilir. Bu gergevede
sorunun ¢ozilmesine yonelik askeri dneriye
karsi ¢tkmasina ragmen Lima Grubu'nun
Maduro hiikiimetini tanimadigini, Guaido'yu
Venezuela konusunda temel muhattap aldigini
ve muhalefet gibi Venezuela ordusunu Maduro
iktidarina karsi goreve ¢agirdigini hatirlamak
yeterli olacaktir. Krizin derinlesmesi ile Gliney
Amerika'daki bolgesel aktorler ve Lima
Grubu'nun belirli oranda etkisini yitirdigini
gormekteyiz.

Lima Grubu Ulkelerinin savlarina sahip ¢ikan ve
Venezuela'daki krize yonelik olusturulan diger
onemli olusum ise Avrupa Birligi (AB) merkezli
Fransa, Almanya, italya, ispanya, Portekiz,
isveg, Ekvador, Kosta Rika, Bolivya ve Uruguay
gibi tilkelerden olusan ve 90 giin ile varhgini
sinirlandiran Uluslararasi Temas Grubu'dur.

Venezuela'daki devlet baskanligi ve

meclis segimlerinin yeniden yapilmasini

ve llkedeki krizlere barisgil ¢6ziim 6neren
Uluslarasi Temas Grubu, belirlenen hedeflere
ulagilamadigi takdirde kendisini feshedecegini
aciklamistir. Avrupa Parlamentosu'nun (AP)

ve italya disinda ¢cogu AB iilkesinin Guaido'yu
Venezuela'nin gegici devlet baskani olarak
tanidigini hatirladigimizda AB dlkelerinin

de uluslararasi krize doniisen Venezuela
meselesinde askeri segenege destek vermemek
disinda biiyiik oranda ABD ile benzer tutum
sergiledigi goriilmektedir. Dolayisi ile ABD, ¢ogu
AB iilkesi ve Lima grubu tlkelerinin Maduro
yonetimine yonelik tutumlarinda 6nemli oranda
benzerlikler mevcuttur. Segimlerin yeniden
yapilmasi, Venezuela ordusunun géreve
¢agirilmasi, Venezuela'ya insani yardima izin
verilmesi, Maduro'nun iktidari birakmasi ve
Guaido'nun gegici devlet baskani olarak
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taninmasi yani Venezuela'nin Chavismo'dan
vazgeg¢mesi meselesinde s6z konusu bolgesel
ve kiiresel aktorlerin ortak sdylem benimsedigi
anlasiimaktadir. Diger taraftan, ABD'nin bu
soylemlerde bir adim daha ileri gittigini ve
Venezuela'da Maduro yonetimine ve Chavismo
rejimine son vermek i¢in askeri miidahale
secenegini dillendirdigini unutmamaliyiz.
Sonuglarini derinlemesine diistinmeden ABD
yonetiminin hem Latin Amerika hem de diger
bdlgelerde askeri miidahale aligkanhginin gok
fazla 6rnegi oldugu bilinmektedir. Dolayisi ile
Venezuela krizinde ABD liderliginde askeri bir
midahale durumunun uzak olmasina ragmen
ihtimal digi olmadig1 Venezuela krizi ve buna
bagli ic-dis gli¢ dengeleri analiz edilirken
dikkate alinmaldir. Sonug olarak askeri
miidahale konusunda farkli goriislere sahip
olmalarina ragmen gelinen noktada 50'den
fazla lilkenin Guiado liderligindeki muhalefete
ve bu gruplarin Venezuela'daki gelismelere
iliskin savlarina yakin durdugu ve destekledigi
gorlilmektedir.

Maduro yonetimindeki Venezuela'nin bolgedeki
en biylik destekgisi ise diger Amerika ve bati
karsiti gii olan Kiiba devletidir. Oyleki Maduro
yonetiminin ve vefat etmeden 6nce Chavez'in
Venezuela i¢-dis politikasina iligkin

onemli kararlarda Castro rejimine danistigi
dahi belirtilmistir. Kiiba'nin yani sira Bolivya,
Uruguay, Guyana, Surinam ve Meksika

gibi Ulkelerin de Maduro yonetimine karsi
baslatilan ekonomik-siyasi izolasyona destek
vermedigi goriilmektedir. Kiiresel alanda ise
Venezuela'nin en yogun destegi Rusya ve
kismen Cin'den aldigi bilinmektedir. ABD'nin
tek kutuplu diinya diizenine ve Trump'in sert
guc onceleyen dis politika tutumuna elestirel
yaklasan bu llkeler Maduro yonetimine
destegini sunmaktadir. Bu gergevede
2017'den itibaren yogunlastirilan ABD merkezli
ekonomik-siyasi yaptirimlari elestiren so6z
konusu aktorler, ABD'nin 2019'da Venezuela
devletine ait petrol sirketi PDVSA'ya (Petroleos
de Venezuela) agikladigi yaptirim kararinin
Venezuela krizine ¢6ziim sunmayacagini
savunmuslardir. Yerel diizeyde ise iktidarin ve
dolayisi ile Chavismo rejiminin degisiminde en
kilit rolii oynama potansiyeline sahip Venezuela
ordusunun simdiye kadar Maduro iktidarina
sadakatini biiyiik oranda devam ettirdigi
anlasilmaktadir. Sonug olarak Venezuela krizi
ve dolayisi ile Chavismo rejiminin muhtemel
sirekliligi veya degisimi s6z konusu aktorlerin
gelecekteki tutum degisiklikleri yakindan alakal
olacaktir.
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Venezuela krizine iliskin yerel, bolgesel ve
uluslararasi kutuplagmalarin yani sira bu krizin
bolgesel anlamda yarattigi bir takim sorunlar
da s6z konusudur. Bunlarin basinda sayilar
su anda 4 milyonu bulan ve gelecekte daha da
artmasi muhtemel gé¢ problemidir. Bu konuda
Brezilya ve Kolombiya gibi sinir komsusu
ulkeler ile Venezuela 6nemli siyasi-ekonomik
sorunlar yagsamaktadir. Bu iki {ilkenin de
mubhalefeti destekledigini diistiniirsek Maduro
yonetimin Kolombiya ile tiim diplomatik
iliskileri kesmesi ve Brezilya ile sinirin zaman
zaman kapatilmasi daha rahat anlasilabilir.
Bilindigi gibi Kolombiya sinir kenti Cucuta'dan
ABD destekli ve Venezuela muhalefetinin
kontrollinde Venezuela'ya insani yardim
gonderilmesi meselesi giindeme gelmis ve bu
gelisme Chavistalar ile muhalifler arasinda
cesitli gatismalara yol agmistir. Venezuela
meselesinin halihazirda olusturdugu ve
ileride daha fazla glindeme gelebilecek diger
sorun ise glivenlik-giddet sorunudur. Ulusal
Kurtulus Ordusu (ELN) ve Kolombiya Devrimci
Silahli Guigleri (FARC) gibi Kolombiya merkezli
mubhalif silahli gliglerin halihazirda Maduro
yonetimi tarafindan desteklendigi iddialar

bu krizin siddet-glivenlik meselesindeki
boyutlarini daha net ortaya koymaktadir.
Venezuela'ya ABD liderligindeki olasi askeri
miidahalenin (ilkede otorite boslugu daha

da fazla yogunlastiracagini diisiiniirsek bu
tdr silahlh gruplarin 6nemli bolgesel-yerel
catismalara neden olabilecegi beklenilen
olumsuz senaryolarin basinda gelmektedir.
Go¢ ve siddet sarmali meselelerinin yani

sira Venezuela'da artmaya baslayan kiiresel
boyutlari da bulunan uyusturucu ticareti bu
krizin diger onemli bir yansimasi olmaktadir.
Liibnan igerisinde aktif silahh politik hareket
Hizbullah gibi aktorlerin dahi finansman
ihtiyacini kargilamak amaci ile genellikle Latin
Amerika ve 6zelde Venezuela'da bu tiir eylemler
icerisinde bulundugu belirtiimektedir.

Hizbullah ve iran'in Chavismo rejimine
sundugu destegin ABD karsithgi gibi ideolojik
bir gériiniimii olmasina ragmen arka planinda
bahsedilen ekonomik boyutunun oldugu

da unutulmamalidir. Bu gergevede sadece
illegal ekonomik faaliyetler degil diinya

petrol rezervinde ilk sirada yer alan ve altin
zengini Cahvismo rejiminin devrilme ihtimali
Hizbullah ve iran gibi ittifak halindeki aktorleri
de endiselendirmektedir. Tirkiye agisindan
baktigimizda ise Ankara'nin Maduro iktidarina
verdigi destek bazi devletlerce beklenmedik
olarak yorumlanmaktadir. Fakat Ankara-
Caracas hattinda son 2-3 yildir yasanan yogun
ekonomik-siyasi iligkiler dikkate alindiginda
Ankara'nin Maduro yoénetiminden kolay bir
sekilde vazgegmeyecegi sdylenebilir. Su ana
kadar ABD'den ve AB'nin bazi lilkelerinden
Maduro yanlisi tutumu nedeni ile elestiriler
almasina ragmen Caracas yonetimi ile dis
ticaret hacmi 2017'ye kiyasla 2018'de 7 kat
artarak 1 milyar dolara ulasan Tiirkiye'nin

iran tutumuna benzer sekilde mevcut
Venezuela yonetimi ile olumlu iligkilerine
sadik kalmaya ¢alisacagi soylenebilir. Diger
taraftan, krizin uzama, Venezuela'daki insani
dramin yogunlasma ve uluslararasi-bolgesel
kutuplagsmanin sertlegsme ihtimali Tirkiye'nin
mevcut pozisyonunu tekrar degerlendirmesine
yol acabilir. Sonug olarak igeride yasanan
ekonomik-siyasi yikimin yani sira Venezuela
krizi, uzun zamandir Ortadogu bdlgesi ve Suriye
krizine odaklanmis olan bolgesel-kiiresel
aktorlerin dikkatlerini Latin Amerika bélgesine
yoneltmesine ve Tirkiye'nin dis politik
tutumunu da etkileme potansiyeline sahip yeni
kutuplagmalara yol agmaktadir.
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Gelisen Bellek Teknolojileri

insanoglu varolugundan itibaren sahip oldugu
bilgiyi saklamak, gelecek kusaklara aktarmak
ihtiyaci hissetmis, bu ihtiyacini gidermek icin
yazlyi icat etmis, kayalara, tabletlere kaziyarak,
papiriislere, kagida yazarak bu ihtiyacini
giderebilmistir. Zaman icinde teknolojideki
gelismelerle kademeli olarak bilgi depolama
yontemleri biyik bir degisim ve geligsim
gostermistir. 1800'lerin baginda fotografi

icat edilmis ve yiizyilin sonuna dogru bilgi
artik analog olarak manyetik seritlerde ya da
disklerde depolanabilir olmustur. 20. ylizyilin
baslarindan itibaren yari iletken malzemeler
Uzerindeki galismalar, yiizyilin ortalarinda
transistoriin icadiyla elektronikte devrim
yaratmis, birey, toplum, kiiltlir, ekonomi gibi
her alanda kiiresel etkileri olmus, dijitallegsme
ve bilgisayarlar giinliik hayatin vazgecilmezi
haline gelmistir. iletisim ve insan etkilesimi
paradigmasi tiimiyle degismis, yari iletken
aygitlara ve entegre devrelere dayali elektronik
teknolojisi ile yeni endistri alanlarinin olugmasi
tetiklenmistir.

Dijitallesen diinyada hayatimizi kolaylastiran
sayisiz elektronik cihaz kullaniimakta; kiigilen,
mobillesen, ucuzlayan, hemen herkesin
ulasabilecegi bu cihazlarla her giin, hatta her
saniye, ¢ok biyiik miktarda veri Uretilmektedir.

Erigim hiz1 (log)

Faruk DiRISAGLIK

Bu kadar buiyiik verilerin islenmesi ve
depolanmasinda hiyerarsik bir diizende optik
ve manyetik belleklerle birlikte yari iletken
bellek aygitlar 6n plana ¢ikmistir. Son 50
yildir transistor tabanli yari iletken bellekler
olan statik rastgele erisimli bellek (SRAM)
ve dinamik rastgele erisimli bellek (DRAM)
ile manyetik disklerden olusan bu hiyerarsi,
90'larda eklenen yine transistor tabanli yari
iletken flash bellek ile Sekil 1'deki halini
almistir.

Bu hiyerarside ana siniflandirma, bu aygitlarin
bilgiyi sadece enerji varken mi (ugucu bellek:
enerjisi kesildiginde silinir, veriler islenme
esnasinda depolanir, buradan kullanilir) yoksa
enerjisi kesildiginde de (ugucu olmayan bellek:
enerjisi kesildiginde silinmez, veriler uzun siireli
depolanir) depolayip depolamadigi yoniindedir.
Bu anlamda islemci lizerinde gomiilii bulunan
hizli ancak boyutc¢a biiyiik, depolama kapasitesi
diislik SRAM ve nispeten boyutu kiigik,
kapasitesi biiyiik ancak daha yavas olan DRAM
bellek tiirleri ugucu bellek sinifina girmektedir.
Her iki bellek tirii de verilerin islenmeye hazir
olarak depolandigi yari iletken belleklerdir.

Bu hiyerarsideki manyetik disk bellekler ise
depolama kapasiteleri ¢ok ytliksek olup bilginin
uzun siire kalici olarak saklanabildigi ugucu

Depolama kapasitesi (log)
Sekil 1. Bellek hiyerarsisi

HEHN 2



olmayan belleklerdir. Ancak manyetik disk
bellekler oldukga yavastirlar ve fiziksel boyutlari
oldukga bliytiktiir. Ayrica hareketli mekanik
parcgalardan olustuklarindan diismelere, soklara
karsi dayaniksizdirlar. Dolayisiyla giderek
mobillesen gliniimiiz elektronik cihazlarinin
ihtiyacini kargilamaktan uzaklagmaktadir.

Bu noktada manyetik disklerin yerini onlara
gore daha hizl, ¢gok daha kiigiik boyutlardaki
yiiksek kapasiteli yari iletken flash belleklerin
kullanimi agirhk kazanmistir. Ancak yari

iletken aygit Uretiminde kiigliltme konusunda
sinirlara ulasilmis olmasi, flash bellek tiirtindeki
gelismeleri de sinirlandirdigindan, bellek
ureticileri yukarida saydigimiz belleklere
alternatif olabilecek ¢ok daha hizl, daha
yuiksek kapasiteli, ugucu olmayan yari iletken
bellek teknolojileri konusunda arastirmalarini
surdirmektedir.

yonl referans kabul edilen katmana gore
degistirilmekte, bu degisim aygitin manyeto
direncinde biiylik degisime sebep olmaktadir.
Manyeto direncin diisiik ya da yiksek
olmasinin dijital “0" ve “1" ile ifade edilebildigi
bu bellek tiirlinde yazma, silme ve okuma
islemleri cok hizl yapilabilmekte, SRAM'e gore
¢ok daha kiigiik boyutlarda iretilebilmektedir.
Yeni malzemelerle ve iiretim tekniklerindeki
gelismelerle MRAM, SRAM belleklere
alternatif olarak piyasada karsimiza gikmaya
baslamistir. Sahip oldugu 6zellikler dolayisiyla
MRAM gelecegin liniversal bellek tiirli olarak
gorilmektedir.

FRAM (FeRAM) bellekler, DRAM gibi bir
transistor ve bir kapasitorden olusmaktadir.
Burada kullanilan kapasitor, ferroelektrik
malzemeden olusan ¢ok ince bir filmdir.

“20. yiizyilin baslarindan
malzemeler iizerindeki caligmalar, yiizyilin ortalarinda
transistoriin icadiyla elektronikte devrim yaratmisg,
birey, toplum, kiiltiir, ekonomi gibi her alanda kiiresel
etkileri olmus, dijitallesme ve bilgisayarlar giinliik
hayatin vazgecilmezi haline gelmistir.”

itibaren yar iletken

Gunimiize kadar Silikon (Si) agirlikh olarak
gelisen yar iletken endistrisi, gliniimiizde
yeni malzemeler buldukga edindigi birikimi
bellek teknolojisine de transfer etmektedir. Bu
teknolojilerden manyetik (MRAM), ferroelektrik
(FRAM), rezistif (RRAM) ve faz degisimli
(PRAM) bellek teknolojileri one gikmaktadir.
Bu sayilan teknolojiler ugucu olmayan bellek
tirlerinden olup kullanilan malzemeler, galisma
prensipleri, hiz ve depolama kapasiteleri
acgisindan biiyiik farkhliklar gostermektedir.

MRAM (STT-MRAM) ¢ok ince manyetik
film katmanlarin st iiste biriktirilmesi ile
uretilmektedir. Uygulanan elektriksel sinyal
ile depolama katmanindaki manyetik alanin

DRAM'de bilgi elektrik yiikiiniin kapasitorde
depolanip depolanmamasi ile “0" ve “1" olarak
ifade edilmekte iken FRAM'de uygulanan
elektrik alaniyla malzeme i¢indeki atomlarin
kristal formda dizilimlerinde olugan degisim

ile ifade edilmektedir. Hiz ve kapasite olarak
bakildiginda FRAM, flash ve DRAM'e alternatif
bir ugucu olmayan bellek tiirii olarak gordlebilir.

RRAM (ReRAM, OxRAM, CBRAM, Memristor...)
bellekler rezistif bellekler olup dijital “0" ve

“1" aygitin elektrisel direncinin diisiik ya

da yiiksek olmasiyla ifade edilir. iki metal
arasinda bosluklara sahip bir metal-oksit

ya da kati elektrolit film yapilarindan olusur.
ilkinde uygulanan elektriksel sinyal ile oksijen
bosluklu film {izerinden akim gecerken
oksijen bosluklarin yerlerinin degismesiyle
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aygit direncinde biiyiik degisim gozlenir.
ikincisinde ise uygulanan elektrik sinyali

ile metal iyonlarinin yer degistirip iki metal
elektrot arasinda iletken bir yol olusup
olusmamasi durumuna gore aygit direncinde
degisim gozlenir. Bu aygitlar hiz olarak
flash belleklerden ¢ok daha hizldir, tekrar
edilebilirligi daha fazladir. Ayrica boyut ve
kapasite olarak da DRAM'e alternatif ugucu
olmayan bellek olarak yer edinebilir. Kimi
yarli iletken bellek treticileri bu tiir bellekleri
piyasaya g¢ikarmaya baslamistir.

PRAM (PCM, PCRAM) bellekler faz degisimli
bellekler olarak bilinirler ve genel olarak
rezistif bellek tirlindendir. Ancak depolama
prensibi yukaridaki rezistif belleklerden
farklihk gosterir. Burada kullanilan malzeme
sicakliga gore faz degistiren malzemelerdir.
Aslinda bu malzemeler ¢ok uzun yillardir CD,
DVD, Blu-Ray gibi optik bellek aygitlarinda
kullanilmaktadir. Bu aygitlarda plastik disk
Uzerine biriktirilen faz degisimli malzemeye
lazer darbeleri uygulanmakta, lazerin
uygulandigi yilizey 1sinmakta, erimekte ve
darbe kesilince malzeme tekrar kati hale
gecmektedir. Uygulanan lazer sinyalleri ile
malzemede bulunan atomlarin dizilimlerinde;
amorf-kristal fazlari arasinda kargilikh olarak
cok kisa siirelerde degisim saglanabilmektedir.
Amorf malzemenin 1g1g1 yansitma 6zelligi

¢ok diistik olup, kristal malzemenin 15131
yansitma 0zelligi cok yiliksek oldugundan

bu iki kontrast durum dijital “0" ve “1" olarak
ifade edilebilmektedir. Son yillardaki yonelim
ise optik belleklerdeki bu islemin tamamen
elektronik olarak ¢ok kiigiik aygitlarda
elektriksel sinyaller ile gerceklestirilmesi
yoniindedir. Burada nanometre boyutundaki faz
degisimli bellek aygitina uygulanan elektriksel
sinyal ile aygitin erimesi ve katilagmasi
saglanmakta, bu islemin sonunda da bu kez
aygitin elektriksel direncinde; amorf halde
iken yiiksek direng, kristal halde iken diisiik
direng gozlenmektedir. Bu kontrast durum
yine dijital "0" ve "1" olarak ifade edilmekte

ve depolama saglanabilmektedir. Bu aygitlar
flash belleklere gore yaklagik 100 kat daha
hizlidir ve tekrar edilebilirligi cok daha fazladir.
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Boyut itibariyle ¢ok kiigiik Uretilebilmekte ve
ugucu olmadigindan DRAM'e alternatif olarak
yer edinebilirler. Intel, Micron, IBM, Samsung
gibi biyiik yari iletken Ureticileri bu aygitlari
Uriinlerinde kullanmaya baglamiglardir.

Yukarida sayilan alternatif teknolojiler arasinda
MRAM hiz ve tekrar edilebilirlik agisindan
digerlerinden ayrismaktadir. Bahsedilen diger
teknolojiler (FRAM, RRAM, PRAM) arasinda
biyik bir rekabet stirmektedir. Flash bellekler
yari iletken retimindeki kii¢iiltme limitine
ulasilmasina ragmen ucuzlugu ile piyasada
rakipsiz gibi goziikse de mevcut malzemelerin
daha iyi anlagilmasi, yeni malzemelerin
eklenmesi, tiretim tekniklerinin gelismesiyle,
biyik yari iletken dreticilerinin de destegini
alan teknoloji bu yarista 6ne ¢ikacaktir ve gok
yakin bir gelecekte giinliik hayatimizda yaygin
bir bigimde kullanilir hale gelecektir.



Din'e Dair

Gocukken biiyliklerimiz bir tekerleme
ezberletirlerdi.

- Miisliiman misin?

- Elhamdiilillah Miisliimanim.
- Ne zamandan beri?

- Kala beladan beri.

- Kala bela ne demek?

- Allah Teala ruhlari halk eyledi, cem
eyledi, dedi ki: Ey ruhlar! Ben sizin Rabbiniz
degil miyim? Biitiin ruhlar “Bela (evet) ya
Rabbi" dediler. Biz de o zamandan beri
Miisliimaniz elhamdiilillah.

Aslinda A'raf 7/172. ayeti anlatan bu ifadeler
harika bir Gslupla gocuklarimizin zihinlerine
yerlestirilirdi. Yapilan dini sohbetlerde de
kabaca, insanlarin daha bedenleri yaratiimadan
once ezelde Allah'a inanma ve O'nu tanima
so0zi verdikleri, dolayisiyla bozulmamig insan
dogasinin bir yaraticiya inanma ozelligine
sahip oldugu anlatilirdi. Daha sonralari

bazi arastirmacilar insanda bir inang geni
bulundugu yoniinde bilimsel oldugunu iddia
ettikleri teoriler ileri stirdiiler. Bilim ne derse
desin, bir Yiice Yaratici duygusu hep var oldu
icimizde. Agiklayamasak da, kanitlayamasak
da askin bir varhiga siginma ihtiyacini hissettik
her zaman. Vaktiyle bir konusmaci, “tanri

filan yoktur, her seyi doga yaratiyor” konulu

bir konferans verirken deprem olur ve panik
icerisinde kelimeyi sehadet getirir. Evet, bdyle
bir duygudur din, i¢cimizde ta derinlerde. Bazen
kontrol dahi edemeyiz ya da farkinda bile
olmayiz. Olmadigini, inanmadigimizi sandigimiz
o gergek kaplayiverir bir anda yiiregimizi. Clinki
0, insani biyolojik olarak en giizel seviyeye
getirdikten sonra kendi ruhundan iflemigtir
ona. Her insan O'ndan bir nefes tagimakta.

Mustafa YILDIRIM

Beden kafesi ise o nefese gegici vatan kiinmis.
Ne giizel demis erenler 6liime “Hakka yiirtimek"
diye. O'ndan geldik O'na donecegiz (Bakara
2/156).

Neden inatlasir insan varligini bildigi Yaraticiyi
yok saymak i¢in? Tasidigi ilahi nefesi, igindeki
ilaht fisiltiyi neden duymaz, ya da duymazdan

gelir?

Nedeni basittir aslinda: Yiice Allah insanin
oziine iki o0zellik yiklemistir; biri kotiilik
yapma, digeri kotiliikten kaginma. Kotiilikten
arinan kurtulacak, katiiltkle kirlenen

zarara ugrayacaktir (Sems 91/7-10). Bunu
gerceklestirecek ¢ok degerli bir sey de vermis
Yiice Allah. Akil ve 6zgiir irade. Tertemiz
dogan insan, 6zgir iradesiyle kendi 6ziine
yerlestirilmis bu iki yetenekten diledigini
kullanir. Yani arinir, daha dogrusu dogdugu
safiyette temiz kalir ya da kotiiligii tercih
eder. Kotilikler, insanin igcindeki ilahi nefesi
bogar, etkisiz kilar. Hirslari, kiskangliklari ve
kendi cikari igin yaptigi zuliim ve haksizliklar
hakikati gorme, duyma ve anlama konusunda
gozlerini perdeler, kulaklarini sagir eder ve
kalplerini mihdirler. Artik onlarin inanma
imkani kalmaz (Bakara 2/6-7). Yine de Yiice
Allah, onu kendi haline birakivermez ¢ogu
kere. Kendini hatirlatacak seylerle sinar,

bazi garesizlikler verir ve daldigi koyu giinah
bulutlarinin arasindan 1g1gini sizdirir ve bunu
ona hissettirir. Bu isik tevbe, yani hatasindan
geri donme ve affedilme umududur. Clinki o
hatasindan donip kendisine yonelenleri gok
sevmektedir (Bakara 2/222). Affetmeyi ve
merhametli olmayi Kendisine bir sifat, bir ilke
edinmistir (En'am 6/12). Biitiin bunlara ragmen
kotiliik yapmakta israr eden igin yapilacak
sey onu cezalandirmaktir. Clinki dyle birinin
cezalandirilmamasi iyilere haksizliktir. Oyle
der Hz. Mevlana: “ikram edilecek yerde kilic
kullanmak ne kadar kétiiyse, kili¢ kullaniimasi
gereken yerde ikram etmek de o kadar kotddiir.
Clinki insanin basina her sey kendi yaptiklari
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sebebiyle gelir (Sara 42/30) ve herkes kendi
yaptiklar karsilhiginda bir rehinedir (Miiddessir
74/38).

Peki, Yice Yaraticl neden var etti ki bizleri?

Bizler her yoniiyle sinirh varhklariz. Tam
kavrayamayiz O'nun neyi amagladigini. Bu
konuda O'nun adina hiikiim vermek de haddi
asmak sanki. Sadece sevgisinden var ettigini
biliyoruz, var olan her seyi. "Rahmetim her seyi
kusatmistir” buyuruyor Kendisi (A'raf 7/156).
O bize akil vermekle yetinmemis, bir de elgi
gondermis mesajlarini ulastirmak igin. Oyle bir
elci ki, iyiligi emretmis, kotultigl yasaklamis,
temiz seyleri helal, pis ve zararli seyleri

haram kilmis, insanlarin Gizerindeki yikleri
hafifletmis, ellerindeki ayaklarindaki kelepceleri
ve prangalari ¢oziip onlari 6zgirlestirmis
(A'raf 7/157). Oyle bir elgi ki, bizim sikintiya
diismemiz ona ¢ok agir gelir, bizim tGzerimizde
titreyip durmakta ve bize karsi sevgi, sefkat ve
merhametle dopdoludur (Tevbe 9/127).

Bu Yiice Yaratici ne istiyor olabilir ki bizden?

Tabi ki iyi insan olmamizi ve yeryliziini imar

edip O'nun rizasina uygun bir diizen kurmamizi.

Gok mu zor bu istegi yerine getirmek? Tabi

ki hayir! O, kimseye giicliniin yetmeyecegi
bir sorumluluk yiiklemeyecegini agikga
beyan ediyor (Bakara 2/286). Kendi ahlakiyla
ahlaklanmamizi istiyor.

O nasil bir ahlaka sahip ki?

O'nun adaletini zikretmeliyiz oncelikle. Kil
kadar kimseye zulmetmez O (Nisa 4/124).
Kendimizin, ana babamizin ve akrabamizin
aleyhine de olsa adaletten ayrilmamamizi
emreder (Nisa 4/135) ve bir topluluga duyulan
ofkenin o topluma adaletsiz davranmamiza yol
agmamasini ister (Maide 5/8).

Kendimizle, esimizle, cocuklarimizla,
cevremizle, dogayla, yasalarla barisik O'nun
ahlakiyla ahlaklanmakla olur. Yiice Allah,
es ve ¢cocuk edinmekten ¢ok uzaktir. Fakat
bitlin insanlik, sevgisi, rahmeti verdigi
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nimetleriyle O'nun sanki ailesi gibidir. Varliga
degismez sosyolojik ve fiziki yasalar koymus
ve Kendisi sonsuz giice sahip oldugu halde
bu yasalara bagli kalmistir (Fatir 35/43).
Clnki bitlin bunlar insanin elinde birer
emanettir. "Emaneti ehline vermezseniz
kiyameti bekleyin" buyurur O'nun kutlu elgisi.
Bu kiyamet oncelikle ehliyetsiz kisiye emanet
edilen seyin kiyametidir. Yani beden emanetinin
sorumlulugunu yerine getirmeyen beden ve
ruh sagligini kaybeder. Es, gcocuk ve gevre
emanetindeki sorumsuzluk aileyi ve huzurlu
bir sosyal konumu yok eder. Dogaya ihanet
cevresel dengeyi bozar ve kiiresel felaketlere
yol acar. Yasalara saygisizlik ise kargasanin
kaynagini olusturur.

Yeryiiziini imar etmek de O'nun ahlakiyla
gerceklesir. Clinki O, kendisinin her an bir
iste, yani yaratma halinde oldugunu beyan
etmigtir (Rahman 55/29). O halde ¢alismak,
¢ok ¢alismak gerekmektedir. Zira basaranlar
sadece calisanlardir (Necm 53/39). En biiyiik
ornek de O'nun kutlu elgisidir. Tevhid ve ahlak
davasini gerceklestirme yolunda tiirli tiirli
zulumlerle karsilasti, ag kaldi, sagi sakali
yolundu, yanagi parcgalandi, disleri kirildi ve
daha nice maddi manevi baskilar yasadi.
Sabretti, calist, ama hep ¢aligti. Allah'tan
yardim isterken bir yandan da hep sebepleri
tiketme gayreti iginde oldu. Yiice Yaratici
Kur'an'da iman etme ile salih ameli/iyi ve
faydali igler yapmayi birlikte zikretti cogu
kere. Bugiin iyi ve faydali seyleri bilim ve
sanat olarak goremez miyiz? Neden bazi dini
ritliellerle sinirlayahm ki salih ameli?

Allah yiice ve askin bir varlik elbette. Fakat
O'nu ickin kilmak da pekala miimkiin. O'ndan
bir nefes tagidigina gore her insan, kendi
arindirirsa bunu neden basaramasin? O, kuluna
sah damarindan daha yakin degil mi (Kaf
5016)? Her an O'nu iginde hisseden kimse
O'nun ahlakiyla ahlaklanmaz mi? O'nun af,
merhamet, ikram, liituf ve rahmet sifatlarini
yiureginde tagimaz mi? Her an O'nun kendisini
gordiigi bilinciyle bir hayat yagsamaz mi?

Fakat bu sorulanin olumlu cevaplandiriimasi
icin bir sart gerekiyor. Allah'in zalimlere tabi ki
azap s0zii var. Ancak O'nun seven, affeden ve



umut iginde olmayi isteyen yoni daha baskin.
Bu hususu goénderdigi Kur'an mesajinda ¢ok
acik goriiyoruz. O halde O'nun bu nitelikleriyle
dolmali biitlin ruhumuz, gonlimiiz. Clink
nasil bir Allah'a inaniyorsak o niteliklerle dolar
hayatimiz.

“Cok mu zor" diye sormustuk yazimizin bir
yerinde. SOzl gok uzattik belki de. Yiice Allah
soyliyor hi¢ de zor olmadigini. O, Rabbim Allah
deyip dosdogru bir hayat yasayanlari cennetiyle
mijdeliyor (Fussilet 41/30). Bin yili agkindir
islam mayasiyla yogrulmus bu topraklarin
insanlari hep bu ruhla yasadilar kardesge ve
sevgiyle.

Soze bir tekerlemeyle basladik, yine bir
tekerlemeyle bitirelim:

Bir gondl insanina sorarlar “din nedir? diye.

Cevap verir:
Kilmaktir giinde besini,
Yemektir helalinden asini,
Karistirmamaktir el alemin isini.

Yiziintizden tebessim, dilinizden tesekkdr
ve yireginizden ask ve muhabbet hig eksik
olmasin.

Sevgiyle kalin.

2HHENR



Hastaliklarin Tedavisi ve Yeni ilaglarin Gelistirilmesinde Yeni bir Donem:

Kiiresel ilag pazarinin 2020 yilinda yaklasik
1,6 trilyon Amerikan Dolari (USD) degerine
ulasmasi beklenmektedir. Bununla birlikte
her yil yeni ilaglar lizerine yapilan ¢alismalar
ve hastaliklarin tedavisi i¢in yatinmlar hizla
artmaktadir. Giniimuzde yeni bir ilacin
gelistiriimesi esnasinda etkili ve giivenli
tedavi edici maddelerin bulunmasi ve hasta
Uzerinde kullanilmaya baslamasi i¢in yapilan
arastirmalarin toplam maliyeti 2 milyar dolari
gecebilmektedir. Bu maliyet; hedef tespiti,
terapdotik ajan Uretimi, ilag taramasi, klinik
arastirmalar ve belgelendirmeyi igerir. Ustelik
yaklasik 15 yila yakin bir siire sonunda
yaklasik 15.000 farkh bilegikten ortalama
yalnizca 1 tanesi otoritelerce kabul edilip ilag
piyasasina sunulmaktadir (IFPMA, 2017).
Yiiksek maliyetli preklinik testlere ragmen,
Faz 1 klinik deneylerine giren ilaglarin

%90'I basarisizlikla sonuglanir. Maalesef,
1980'lerden itibaren teknolojideki gelismelere
ragmen, érnegin yiiksek verimli taramalar,
biyoteknolojik ilerlemeler, kombinasyonlu kimya
ve hesaplamali ilag tasarimi gibi, yeni ilaglarin
kesifleri siirekli bir dnceki yila gore yavaslamis
ve daha pahali hale geldigi gozlemlenmistir.
Diger onemli noktalardan biri ise; bir ilag
adayi tiim asamalari basaril bir sekilde gegip
piyasada uzunca bir siire kullanildiktan sonra
dahi beklenmeyen yan etkilerden dolayi geri
cekilebilmektedir.

Ornegin, yaklasik son kirk yildan giiniimiize
kadar raflarda satilan ilaglarin yaklasik %20

'si beklenmeyen kardiyotoksisite ve diger kalp
sorunlarina sebep olduklarindan dolayi geri
toplatilmigtir. Bu ayni zamanda evlerimizde
kullandigimiz her 5 ilagtan birinin potansiyel
olarak beklenmeyen yan etkisinden dolayi
piyasadan geri toplatilma ihtimalinin oldugunu
gosterir.

Gelistirilen bir ilag¢ insan viicuduna girdigi

ilk andan itibaren ilacin konsantrasyonunun

degisimi, zamana bagh olarak degisen etkisi;
kan, doku ve organlar ile iliskisi ilacin igleyisi

HEMN 33

Cip Igerisinde insan

Hiiseyin AVCI

icin tam olarak anlagilmasi gereken hayati
noktalardan sadece bir kacidir. ilag piyasasina
siiriilecek olan ilaglar klinik denemelere
ge¢cmeden dnce deney hayvan modelleri
Uizerinde arastirilmakta, ancak klinik asamaya
gegildiginde hayvan modelleri tizerinde verdigi
pozitif etkiyi insanlarda vermemektedir. Bu
nedenle insan viicudunda bir ilacin emilim,
dagihm, metabolizma ve disariya atilim gibi
karmasik siireglerini bize tam vaktinde ve dogru
bir sekilde gosterebilen sistemlere ihtiyag
duyulmaktadir (Esch vd., 2011).

insan viicudunda ilaglarin, kimyasallarin ve
biyolojik ajanlarin etkilerini dogru bir sekilde
tahmin edebilen gelistirilmis in vitro modellere
cok kritik derecede ihtiyag vardir. Gip igerisinde
organ (organ on a chip), son zamanlarda
geligtirilen bir in vitro teknik olup insan doku

ya da organlarini gok iyi taklit edebilme
potansiyeline sahiptir. Hatta birden fazla doku
veya organoid mikroakiskanlar sayesinde bir
araya getirilerek ¢ip igerisinde insan (human

on a chip) platformlari olusturulmustur (Sekil 1
ve 2). Bu platformlar sayesinde mikroakigkan,
3B ve mikro-boyuttaki yapilarin mekanik ve
fizyolojik yanitlar, etkilesimleri aynen insan
viicudundaki organlar gibi incelenebilmektedir.
(Esch vd., 2011; Ghaemmaghami vd., 2012; Avci
vd., 2018). ilag piyasasindan geri ¢ekilen bazi
ilaglar bu platformlarda kullanilarak aynen insan
viicudunda goriilen ve sonradan ortaya gikan
yan etkiler basarili bir sekilde monitor edilmistir.

Gelistirilen bu modeller ile hiicre ve doku-doku
ara ylizey konumu, transseliiler molekiillerin
ve bunlarin konsantrasyon gradyanlarinin
kontrolliniin nispeten ¢ok kiigiik 3B
mikroakiskan yonga deney diizeneklerinde
yapilmasina olanak saglamasi ile hayvan
modellerinden daha dogru sonuglarin eldesi
hedeflenerek yeni ilag sistemlerinin analizinde
avantajli olmasi beklenmektedir. Bununla
birlikte gii¢lii bir sekilde inanilmaktadir ki, bu
sofistike bigimde gelistirilen ¢ip igerisinde
organ modelleri, hayvan modelleri ile yapilan
test denemelerinin kisa siire igerisinde
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yerini alacak veya en azindan sayisini biiyiik
oranda azaltacaktir. Boylece hayvan haklari
dernekleri tarafindan siklikla dile getirilen etik
sorunlari da ortadan kaldirmis olacaktir. Yakin
bir gelecekte 6zellikle hastalikh bolgelerden
alinacak orneklerin ¢ip i¢cerinde kullaniimasi
ile kisisellestirilmis ilag¢ veya tedavi ile birlikte
hastaliklarin bireysel olarak modellenmesi
(patient disease on a chip) beklenmektedir.

Cip icerisinde organ platformlarinin

bahsedilen tiim bu avantajlarina ragmen
gelistiriimesi gereken hala ¢ok onemli noktalari
bulunmaktadir. in vivo hiicre aktivitelerini daha
dogru ve uzun vadeli farkhlagmayi simiile
etmek amaciyla tek bir mikro sistemde birden
fazla doku ve damar kanalinin birlestirilmesi
icin daha sofistike mikro sistemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan calismalarda biyik
oranda elde edilen mikro-organ modellerinde
sadece hiicrelerin veya hiicre davraniglarinin
tek bir 6zelliklerine odaklanilirken, taklit edilen
gergek organin sahip oldugu gibi yeterli sayida
hiicre ve hiicre disi faktorler bulunmamaktadir.
Diger onemli bir problem ise bu sistemlerin
sinirl galigma siiresine bagli olarak (yani bir
aydan daha az) kronik hastaliklar, endokrin
sistem seviyesindeki karmasgik reaksiyonlar,
iskelet ve sinir sistemlerinin ayrintili olarak
arastirilamamasidir.

Diger taraftan, polidimetilsiloksan (PDMS)

su anda yaygin olarak ¢ip yapiminda
kullanilmaktadir, ancak uzun vadeli

stabilite, glivenilirlik, daha iyi kimyasal

direng, biyouyumluluk, kiigiik ilag hidrofobik
molekiillerin ylizeyindeki emiliminin azaltiimasi
ve ilag etkinliginin arttinlmasi igin iyilestirilmesi
veya yeni malzemelerle degistiriimesi
gerekmektedir.

W3

“Ozellikle 6niimiizdeki 5-10

yil icerisinde bu platformlarin
kullanilmasina yonelik
hikiimetlerden yasal onay alinmasi
icin ¢alismalarin yapilmasi
ongorulmektedir. Bununla birlikte
kontrol edilebilirlik, standartlarinin
olusturulmasi ve uzun siireli
kullanim icin mihendisler, eczacilar,
biyologlar ve tip doktorlari arasinda
bir fikir birliginin olmasi ve bununla
ilgili komitelerin kurulmasi ile birlikte
c¢ip icerisinde organ sistemlerinin
otomasyonu, izlenmesi, veri toplama
noktalarin standartlastiriimasi ve
optimize edilmesi lizerine ¢alismalar
yogunlasacaktir".

[ m

Sonug olarak bu teknoloji ile tiretilen canli
mikro-yapilardan elde edilecek bilgiler ile ilag
gelisimi ve hastaliklarin tedavisini hizlandirmasi
ve maliyeti biiylik oranda diisiirmesi
beklenmektedir. Hastalardan alinacak olan
hasarli ve hastalikli hiicreler, ¢ip icerisinde

doku ya da organoid haline getirilerek yapilacak
calismalarla kisisellestirilmis ilag veya tedavide
kullanim potansiyelinin arttirilmasi ve farkli
hastaliklarin kokenine inilmesi ile birlikte kanser
modellerinin in vitro ortamda olusturulmasina
yardimci olacagi diistinlilmektedir. Ayrica
klinisyenlerin, bireyin gida, kozmetik veya diyet
takviyelerinde zararli kimyasal ve biyolojik
tehlikelere verdigi cevabi daha dogru bir sekilde
tahmin etmesi 6n goriilmektedir.




Gec¢misin Gelecek Hayali

Under (1999) Cevre Felsefesi adli eserinde
gelecek kusaklarla ilgili sunlari sGylemistir.
Ona gore gelecek kusaklar tezi su sekilde
aciklanabilir:

+ Simdi yasayan insanlar gocuk yapmaya
devam edeceklerse, yani oldiiklerinde de
insan soyu devam edecekse,

+ Simdi yasayan insanlar gelecek
kusaklara karsi sorumlu iseler,

+ Gelecek kusaklarin varligini, refahini ve
saghgini simdi yasayanlarin faaliyetleri
etkileyecekse,

+ Gelecek kusaklarin yagama haklar
varsa,

bizlerin gelecek kusaklarin yagsamini
zorlastiracak faaliyetlerden uzak durmamiz
gerekmektedir. Gelecek kusaklar tezini
savunanlar burada so6zi gecen onciillerin
timiind onaylarlar. Bu durumun gesitli
sonuglari bulunur. Ornegin kiiresel 1Isinma,
erozyon onlenmelidir, yagmur ormanlari
korunmalidir. Ayrica, yenilenemez enerji
kaynaklari gelecek kusaklarin da gereksinimleri
g6z onlinde tutularak kullaniimalidir. Bu
ornekleri gogaltmak mimkdindir. Diger
taraftan, adalet ilkesi kaynaklarin gelecek
kusaklarla su anda yasamakta olanlar arasinda
“adilce" paylasiimasini gerektirir.

Gegmisin gelecek hayali neydi?

Gegmis kimi zaman karsilanamayan isteklerini
gelecege atarak bunun gelecekte ¢oziilecegini
varsaymistir. Her abartili hayal ulasilabilecek
olan gergegin 6zelligini arttirmaktadir.
Unutulmamalidir ki; her sey bir hayalden
baslar. Gegcmisin gelecek betimlemesini
kavrayabilmek igin “Gelecegi Bilen Tek Gazete"
mottosu ile yayin yapan “Gegmis Gazete" adli
internet sitesinden “gelecek” ile ilgili haberler
derlenmeye calisiimistir.

Bilge Kagan SAKACI
Onur KULAC

B 28 Kasim 1957 tarihli Son Posta
Gazetesi'nin haberine gore 6niimiizdeki ylizyil
icinde diinyamizin ne durumda olacagina

dair Amerikan bilim insanlari su bilgileri
aciklamiglardir:

1-Vicudumuzun boyu, sekil ve islemesi
kontrol altina alinacaktir.

2-Dudaklar oynatilmadan fikirler ile
konusulacaktir.

3-Ayin en turistik yerlerinde turistik oteller
yapilacak ve ayin arazisi gesitli milletler
arasinda bolistdriilecektir.

4-Haftada 4 ila 8 saatten fazla galisilip,
gines i1sinlarindan gida maddeleri
uretilecektir.

5-Dogacak ¢ocuklarin cinsiyeti tespit
edebilip, diinya niifusu 7 milyari bulacak
ve hepsine gida temin edilebilecektir.

B 27 Temmuz 1962 tarihli Hiirriyet Gazetesi'nin
Westinghouse Sirketi'ne dayanarak yaptigi
habere gore, gelecegin evlerinde mutfak
olmayacak; 2000 yilinda odalarin her birinde
duvarlara gomiili ufak dolaplar bulunacaktir.
Yemekleri pisiren veya sogutan cihazlar bu
bolmelere yerlestirilecektir. Gelecegin evinde
buzdolaplari, havagaz firinlar ve elektrik
sliplrgeleri tarihe karigacaktir. Evler elektrik
siipirgeleri tarafindan degil, hava filtreleri
vasitasiyla temizlenecektir. Temizlik ve ev isleri
gibi sorunlarin ¢éziimiine yonelik bu fikirler
glinimiiz ihtiyaglarina da uygun olarak hayal
edilmistir.

Yasam alani igerisinde higbir kapi da mevcut
olmayacaktir. Bir hava perdesi sicakhgi veya
serin havay arzu edildigi sekilde evin iginde
tutacak veya disar atacaktir. Evlerde kapinin
yerini emniyet perdeleri alacaktir ve evde
kimsenin bulunmadigi zamanlarda bu emniyet
perdeleri sessizce odalarin giris yerlerini
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kapatacaktir. Gelecegin evinin isitilmasi ve
sogutulmasi duvarlarda ve tavanlarda mevcut
elektrik 1zgaralari vasitasiyla yapilacaktir.
Yarinin evinde bulasik derdi de kalmayacaktir.
Kirli kaplar, catallar ve kasiklar 6zel raflara
konulacak ve bu raflardaki 6zel cihazlar
bulasiklar otomatik olarak yikayacaktir.
Gelecegin evlerinde yemek kitaplarina ve
ascilara da ihtiyag olmayacaktir. Yemek
pisirilmek istendiginde bir digmeye basiimasi
yeterli olacaktir. Yarinin evinde cam silmek
de bir dert olmayacaktir. Perdeler iner

veya kalkarken camlari "ses dalgalar”
temizleyecektir. Yine kuru temizleme ve
Utlileme iglemlerini bir odanin duvarina
gomiilt ufak bir robot gorecektir. Hayatin
daha fazla iginde olabilmek igin ev islerinde
teknolojinin kullaniimasi hayal edilmistir. Bu
baglamda ev hayatina dair ¢cogu alanda gelecek
hayali yapilmistir.

Elbiselerin yakalarinin altinda ise bir kadran
bulunacaktir ve viicut sicakhgini havaya
uydurmak i¢in kullanilan bir diigme viicudu
Isitmaya veya serinletmeye yeterli olacaktir.
Halk 2000 yilinda vaktinin biiytik bir kismini
evlerinin bahgesinde gegirecektir. Bahgelerin
aydinligi ve sicakligi, elektronik cihazlar
sayesinde daima bir seviyede tutulacak hatta
elektronik tesisat, bocekleri bahgelerden

uzak tutacaktir. Bilinen sekliyle radyolar da
ortadan kalkacaktir. Yerlerini kibrit kutusu
kadar ufak veya gayet kuvvetli mobleli radyolar
alacaktir. Stereo hoparlorler duvarlarin igine
gomiilecektir. Televizyon ekrani da duvarda bir
tablo gergevesinden ibaret olacaktir. Televizyon
2000 yilinda sadece eglence vasitasi degil ayni
zamanda bir 6grenim vasitasi olarak biyik
hizmet verecektir.

2062 yilinda ise hava sartlari kontrol altina
alinacak, otomobil motorlar sesle ¢alisacak,
yaya kaldirimlari hareketli bantlar tizerinde
ilerleyecek ve herkesin sirta baglanacak
cinsten portatif helikopterleri bulunacaktir.
Boylece hayatin iginden pratik goziimlerle
kontrol saglanabilmektedir. Bu kontrol durumu
sayesinde sirpriz sorunlardan uzak bir insan
yasami hayal edilmektedir.
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Ayni yihn 11 Ekim tarihli Hiirriyet Gazetesi'ne
gore ise gelecekte olacaklar su sekildedir:

1-Bilim insanlarina gore, arastirmalar
olumlu sonug verirse, 2000 yilindan sonra
insanlar igin, zayiflama ve sismanlama
diye bir dert kalmayacaktir. O zamanki
insanlar igin zayiflamak, sismanlamak
gayet kolay olacaktir.

2-insanlar igin aya gitmek hatta yakin
gezegenlere gitmek ¢ok kolay olacaktir.

3-Bir insanin viicudundaki biitiin
kisimlarinin "yedek pargasi” olacaktir.
Mesela kalbi yorulan bir insana 6zel
“Organ Bankalar"ndan bir kalp alip
takmak miuimkdin olacaktir.

4-insanlar igin yemek pisirmek derdi
kalmayacaktir. Clinki biitlin yiyecekler
birer hap halinde olacaktir.

5-insanlar ne zaman ve kag cocuk
istediklerini belirleyebilip, 6zel ilaglar
sayesinde arzu ettikleri sayida ve
cinsiyette cocuk sahibi olacaklardir.

6-Butlin fabrikalarda en 6nemli isleri
makineler gorecektir. Kendi kendine
isleyen bu makineleri yine dev makineler
idare edecektir. Ancak o kontrol
makinelerini insanlar kontrol edecektir.
insanlara gok az is kalacaktir. insanlar,
gittikge daha kolay bir hale gelen bu igler
sayesinde haftada 8 saat ¢alisacaklardir.

7-En 6nemli hastaliklar maglup edilmis
olacaktir. Ama dliime ¢are bulunmasi

miimkiin degildir. insan 6mrii ne kadar
uzatilsa bile yine bir glin sona erecektir.

13 Ocak 1964 tarihli Hiirriyet Gazetesi'nde 50
yil sonraki diinya su sekilde betimlenmistir:

-Boslukta diinyanin etrafina yerlestirilecek
uydular uzayin devamh olarak filmini
cekerek diinyaya yollayacak ve bu filmleri
takip eden bilim insanlari diinyanin
neresinde havanin nasil olacagini 6nceden
tahmin ederek, iklimleri kontrol cihazlarini
calistiracak, boylelikle istenilen mevsim
sartlarina sahip olunabilecektir.



-Vicuttaki organlar degistirilecek; insanlar
suni gida ile beslenecek paranin yerini
kredi kartlari,

-Gecelerin yerini de glindiizler alacaktir.

-Ortalama yagsam siiresi 85'in listline
cikarken,

-Yepyeni elektronik cihazlarla insan
viicudunun her tarafini ayna gibi gérmek,
hastaliklar hatasiz teshis ve tedavi
mumkiin olacaktir.

-Yabanci diinyalarla temas saglanacaktir.

-Elektronik beyinlerden faydalanmak
suretiyle sinemada, radyoda, televizyonda,
telefonda ve ses makinelerinde yenilikler
kaydedilecektir.

-Elektronik beyinler, herkesin soracagi
soruya bir dakikada cevap verecektir.

-Ses veya igiktan bigaklarla tehlikesiz
ameliyatlar yapabilecektir.

Yukarida verilen haber érneklerinden su
sonuclar ¢ikarabiliriz. insanlarin zamanini en
¢ok gecirdigi yer olan evdeki hayat, gelecek
hayalinin de en temel noktalarindan birini
olusturmaktadir. Bu betimleme, iglevsel bir ev
yasami nitelemektedir. Fakat konfor lizerine
kurulu olan hayatlar beraberinde az hareketi,
bu durumda sagliksiz bir toplumu doguracaktir.
Tam da bu noktada olusacak sorunlari
onleyebilmek igin insanlarin kilolarini kontrol
edebilecekleri sdylenerek bu durum hakkinda
da bir fikir ortaya atiimistir.

Ayrica saglik alaninda ilerlemenin yiiksek
olacagi, insan yasaminin daha uzun olacagi
ancak 6liime g¢are bulmanin miimkiin
olmayacag! bir diinyadan bahsedilmektedir.
Gelecek hayalinin genel bir 6zelligi de
kontrolcii bir yapiya sahip olmasidir. insan
konforunu etkileyecek siirprizlerden korunma
amaciyla havanin kontrol edilecegi, dogacak
cocuk sayisi ve cinsiyetine kadar kontroliin
gerceklesecedi bir diinya hayal edilmektedir.
Bu kontrolci yapinin insanligin tGizerinde
birakacagi etkiden s6z edilmemektedir. Kent

yapisi hakkinda da zamanin bilim insanlari,
guinimdiziin dikey yapilagsmasinin aksine yatay
ve bahgeli bir kent hayatinin var olacagini
ongormektedir. Calisma hayatina robotlarin
dahil olmasiyla birlikte insanlarin daha az
galisacaklari bir diinya 6ngoriilmektedir.

Bu durumun sonucunda olusacak issizlik

ise g0z ardi edilmektedir. Ekonominin de
degisecedgi ve diinya lizerinde paranin yerini
kredi kartlarinin alacagi sdylemekte fakat
siber giivenlik hakkinda herhangi bir 6ngoriide
bulunulmamaktadir. Gelecek betimlemelerinin
ortak noktalarindan birini de uzaya yapilacak
seyahatler olusturmaktadir. Aya seyahatin
gindelik yagsamin igine dahil olacagini
ongoren bilim insanlari, yakin gezegenlere de
gitmenin miimkiin olacagini soylemektedir. Bu
ulasimin siiresi ya da diinyaya verecegi etki
ise gormezden gelinmektedir. Yasadigimiz
zamanin eksigini gelecekte ¢oziilmek lizere
ertelemekteyiz. Glinimiizde de gelecek

hayali devam etmektedir. Hatta “gelecekgilik
(ftlirizm)" bir meslek dali olarak kabul
gormektedir. insan hayatinin kolaylagsmasi igin
bu hayalci yaklagimlara her donemde ihtiyag
duyulmaktadir.
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Gizli Madenciler : “Maden iggileri Mikroorganizmalar*

Pinar AYTAR GELIK
Ahmet CABUK

Mikroorganizmalari tanidikca yasam bilimlerinin sinirlarinin genisledigini ve hatta
temel bilgilerimizin dahi degistigini gérmekteyiz. Bir zamanlar canliigin olmadigini
disiindiigiimiiz pek c¢cok alanin aslinda mikroorganizmalar tarafindan sahiplenildigi
anlasiliyor. Bilim adamlari bu alanlarin mutlak ev sahiplerini tanidik¢a yeni metabolik yol
izleri kesfederek uygulama alanlarina alternatifler sunuyorlar.

Gunumiuzde, tlkelerin yer alti zenginliklerinin
belirlenmesi ve kullanima sunulmasi kadar,
biyolojik zenginliklerin de belirlenerek

kayit ve koruma altina alinmasi 6nemli ve
zorunlu bir durum haline geliyor. Ulkemizin
bilinen bitki ve hayvan gesitliliginin yani sira
mikrobiyal ¢esitliliginin belirlenmesine yonelik
¢alismalarin artmasi da bu agidan énemli bir
katki saglamaktadir. Mikrobiyal gesitliligin
arastinimasi, gerek tilkemizin mikrobiyal
biyogesitlilik envanterinin zenginlesmesi ve
gerekse elde edilecek mikroorganizmalarin
sahip olduklari metabolik gesitlilik nedeni ile
birgok alanda kullanim potansiyellerinin olmasi
acisindan dnemlidir. Ozellikle asir (ekstrem)
ortamlarin mikrobiyal gesitliligini belirlemek,
olasi endiistriyel uygulamalar agisindan da
Ustlinliik saghyor.

Yeryiiziinde asiri olarak nitelendirilebilecek
alanlar azimsanmayacak kadar ¢cok sayida
ve cgesitliliktedir. Aslinda, kendi agimizdan
baktigimizda ya da biyolojilerini bildigimiz
yasam formlarini dikkate aldigimizda asiri
ifadesi anlam kazanmaktadir. Asiri seven
(ekstremofil) canlilar igin bu alanlar tam da
yasanabilecek ortamlardir.

o

Asiri cevreler dogal olarak olusabilecekleri

gibi insan aktivitelerinin bir sonucu olarak da
meydana gelebilirler. insanlar tarih boyunca
yasadiklari her alani etkilemis ve bu alanlari
kendilerine uygun bir bigimde degistirmisglerdir.
Bu degisime kosut olarak, adaptasyon yetenegi
acisindan “sinir tanimayan” mikroorganizmalar
da bu ortamlara ayak uydurup yeni habitatlar
edinmekte hi¢ zorluk gekmemislerdir.

Gunimizde asir ortamlarda yasayan
mikroorganizmalarin belirlenmesi ¢alismalari
mikrobiyologlarin ilgisini gekmekte ve her
gecen giin yeni habitatlar ve mikrobiyal tiirler
kesfedilmektedir. Benzer bigimde iilkemizde de
asiri ortamlarda yasayan mikroorganizmalar ile
yapilan ¢aligmalar artis gostermektedir. Sicak
sevenler (termofil) ve tuz sevenler (halofil)
hakkinda yapilmis ¢ok sayida 6nemli bilimsel
calismalara rastlamaktayiz.

Son yillarda, asiri ortamlar, biyogesitlilik
acisindan onemli olmalarinin yani sira
astrobiyoloji igin de 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Ozellikle Giiney ispanya'da iber pirit kusaginda
bulunan bir nehir olan Rio Tinto bu agidan
onemli bir model habitattir (Sekil 1a).
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Sekil 1 a) Rio Tinto nehir gériintlisti b) Ekindzli demir maden drenaj goliine ait gorintiiler (Fotograf: Belma
Nural Yaman, 17.05.2017) c) GCan asidik maden drenajina ait goriintiiler (Fotograf: Pinar Aytar, 15.03.2011)




Rio Tinto'nun pH degeri 2.3'tlr ve gok yiiksek
konsantrasyonda agir metal igerir. Bunlardan
hematit ve jarosit, Mars meteoriti Meridiani
Planum'da da g6zlemlenmistir. Rio Tinto'nun
asidik sartlari, Mars'ta gozlenen mineralojiye
benzer 6zelliktedir (Klingelhofer vd. 2004).
Sonug olarak, Rio Tinto'nun yiizey biyosferinin,
Mars'in bazi alanlarina potansiyel jeolojik ve
biyolojik analogu oldugu diigliniilmektedir
(Amils vd. 2007; Bonaccorsi vd. 2008; Prieto-
Ballesteros vd. 2008). Rio Tinto nehrine benzer
asidik habitatlar, lilkemizde de mevcuttur.
Ozellikle gegmiste madenciligin yogun
yapildigi, terkedilmis bolgelerde asidik maden
drenaj gollerine rastlamak mimkiindyir.
Kahramanmaras-Ekinézii ilgesinde yer alan
demir maden drenaj golleri, Balikesir-Balya,
Canakkale-Can, izmir-Halikdy asidik metal ve
komiir drenaj golleri bunlara ornek verilebilir
(Sekil Tb-c). Bu asidik sularin 6zellikleri, kirmizi
renkte olmasi ve koyu sari sedimentlere sahip
olmasidir. Kirmizi olmasinin nedeni, mikrobiyal
aktivite ile olusan ferrik demirin ortamdaki
varhigindan kaynaklanmaktadir. Bu gevresel
farkliliklar mikroorganizmalarin yasam alanlari
igin bizlere 6nemli bilgiler vermektedir.

Antropojenik etkiler disinda olusan asidik
gevreler, inorganik kiikiirt bilesiklerinin
yiizeye ciktigi ve siilfiirik aside okside edildigi
volkanik aktivite alanlaridir. Siilfid igeren
mineraller, kdmiir ve metal maden isletmeciligi
sonucunda antropojenik etkiler sonucunda
aciga cikabilmektedirler. Bu bolgeler her

ne kadar kirlilik tehlikesi olustursa da bazi
canllar i¢in habitat olanagi sunmaktadir.

Bu gibi ortamlarda yasamlarini siirdiiren

ve asit seven mikroorganizmalarin, maden
cevherlerinden metalleri gozebilme yetenegi
endustriyel anlamda kullaniimaktadir. Siireg,
biyomadencilik olarak isimlendirilmekte

ve geleneksel olarak uygulanan
fizikokimyasal yontemlere alternatif olarak
degerlendirilmektedir. Biyomadencilik

nedir? En eski mesleklerimizden biri igin
strdurilebilir yeni bir ydntem mi? Yoksa yeni
bir isim altinda her zaman yapilan bir faaliyet
mi? Bu konseptte gergeklestirilen en yaygin
faaliyet biyolicing olarak bilinen ve geleneksel
pirometalurjik yontemlere kiyasla daha az

enerjinin harcandigi kirletici maddelerin (kiikiirt
dioksit gibi) ve sera gazlarinin tretilmedigi

bir siiregtir. Almanya'da Yer Bilimleri ve Dogal
Kaynaklar Federal Enstitlisi'nde ¢alisan Axel
Schipperers'e gore biyomadencilik, geleneksek
teknolojilere karsi "yesil" alternatif olarak

one siiriilmektedir. “Scientific American”
dergisinin belirledigi Diinya'yi degistiren

10 fikirden biri biyomadencilik olarak
belirlenmistir. Biyomadencilik yaklasimi,

ilk olarak 1960’ yillarda ABD'de maden
atiklarindaki bakirin iyilestiriimesi amaciyla
uygulanmaya baslanmigtir (Brierley, 2008).
Mikroorganizmalarin cevher isleme lizerindeki
etkilerinin kesfedilmesinden bu yana,
madencilik sirketleri bu yesil madencilige
daha fazla yatirrm yapmaya galisiyorlar.
Cevherden metalleri 6ziitleyen maden sirketleri
bu yaklagim sayesinde, geleneksel yontemler
kullanilarak gergeklestirilen teknolojilere gore
¢ok daha kolay ve etkili sonuclar elde etmeyi
basarmiglardir.

Her maden ve cevher kendine 6zgii niteliklere
sahip oldugundan biyomadencilikte

basari saglamak igin cevhere adapte

olmus mikroorganizmalarin gelistiriimesi
gerekmektedir. Biyolojik ligingin yani sira,
minerallerin biyolojik oksidasyon ve biyolojik
kiikiirt giderimi de biyomadencilik gatisi altinda
toplanabilir. Biyooksidasyon, altin ve glimiis
gibi metallerin; biyolojik ligcing (zenginlestirme)
ise bakir, nikel gibi metallerin 6ziitlenmesinde
uygulanmaktadir. Biyodesiilfiirizasyon,

yerli servetimiz olan komiiriin yakit olarak
performansini ve kullanimini arttirmak igin
kullanilabilecek biyoteknoloji endiistrisinin
onemli bir alanidir (Aytar vd. 2013).

Biyomadencilikten 6zellikle altin ve bakir
Uretiminde yararlanilmakta, Giiney Amerika,
Afrika ve Avustralya bu alanda basi
cekmektedir. Gliney Afrika'da kurulan Mineral
Teknolojileri Konseyi (Mintek) 25 yildir kolon
ve yigin biyoli¢ yontemlerini kullanarak altin
ve uranyum zenginlestirilmesi tizerine ticari
projeler gelistirmektedir. Ozellikle Sili'de bakir
madenleri, Gana, Giiney Afrika, Orta Asya ve
Avustralya'da altin madeni bu siirecle elde
edilmektedir. Gliniimiizde bu teknoloji, diinya
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¢apinda bakir madenciliginin %15'ine, altin
igin ise %3'line uygulanmaktadir. Diinyada
pek ¢cok igletme biyomadencilik alanina
yatinm yapmaktadir. Bioshale, Biomine,
Ecometals ve Biomore gibi ¢ok sayida Avrupa
tlkesinin paydas oldugu projeler sayesinde;
biyomadencilik uygulamalari, hem asit
acgisindan zengin liging sivilarinin azaltiimasi
icin alternatif teknolojiler 5nermesi agisindan
hem de faaliyetlerin endiistriyel 6lgekte yerinde
gerceklestiriimesinin saglanmasi agisindan
onem arz etmektedir. Son zamanlarda
hikiimetlerin koydugu yasal zorunluklar

ve kamu bilinci, ticarilestirilmek istenen
teknolojilerin gevresel olumsuz etkilerini en
aza indirgemeye yoneliktir. Aksi takdirde

agir cezalara ve protestolara maruz kalacak
sirketlerin ticari platformda ayakta kalmalari
zorlasacaktir. Biyomadenciligin de bu baglamda
yesil bir teknoloji oldugunu yinelersek mevcut
teknolojilerin yerini almasi beklenen bir durum
olacaktir. Ecometals, Alman-Fransiz ortak
projesi olup her iki hiikiimetin de stratejik
ilgisini cekmektedir. Proje, Polonya'daki, sulfiir
bakimindan zengin bakir ve ilgili metallerin
arastirmalarina odaklanir ve biyomadenciligin,
s6z konusu kaynaklari igletebilecek ekonomik,
guvenilir ve gelecek vaat eden en iyi segenek
oldugunu diisiinmektedir. Ecometals aginda
Almanya, Fransa ve Polonya'dan 17 sirket

ve arastirma kurumu var. GCalismalar, hem
geleneksel olan asit bazli lig¢ yontemlerinin

optimize edilmesini hem de nétr pH araliginda
geleneksel olmayan yontemlerin geligtirilmesini
de kapsamaktadir.

OMICs (metagenomik, proteomik,
transkriptomik, metabolomik) teknolojisindeki
ilerlemeler, mikrobiyal ¢esitliligin daha detayli
belirlenmesinde ve bu zorlu kosullara adapte
olmakta kullandiklari metabolizmalarin daha
iyi anlasilmasinda onemli roller tistlenmektedir.
Ozellikle biyomadencilik alaninda kullanilan
mikroorganizmalarin, biyolojik siireglerde
verimlerini artiracak genetik olarak modifiye
edilmesine yonelik prosediirler mevcut

olsa da bu alanda daha biiyiik ilerlemeler
gerekmektedir (Jerez, 2017; Dunbar, 2017).
Gelecekte, daha yiliksek metal toleranslarinda
biiyiiyebilen, minerallere daha iyi baglanabilen
ve daha hizli biiylyebilen biyomadenci
mikroorganizmalarin gelistiriimesi i¢in daha
yetenekli canlilara ihtiyag vardir.

Asidik alanlarda yasayabilen
mikroorganizmalarin belirlenmesi ile Gilkemizde
artik aktif olmayan madenlerin drenaj
sahalarinin iyilestiriimesinde kullanilabilecek
mikroorganizmalar, bu habitatlardan elde
edilebilir ve basarili bir bigimde bu ¢aligmalarda
kullanilabilir. Ayrica gelecekte gerek AMD'lerin
iyilestirilmesinde gerekse biyomadencilik
uygulamalarinda potansiyel yerel izolatlarin
elde edilmis olmasi yeni caligmalar igin zemin
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Minyatiir madenciler (Laqua, 2016).
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